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Charles Messier, 1730-1817

Z BADONVILLER DO PARIZE

Charles Messier se narodil 26. ¢ervna 1730 ve francouzském
Badonviller v Lotrinsku jako desaté z dvanacti déti draba Nicolase
Messiera a jeho Zeny Frangoise, rozené Grandblaise. Sest jeho
bratr(i a sester zemfelo v détstvi, na ¢emz se podepsaly skromné
poméry rodiny. Otec zemfel v roce 1741, kdyz bylo Charlesovi
jedenact let, a chlapec musel opustit Skolu, aby rodina vyzila.
Jeho formaini vzdélani tak skoncilo dfive, nez se poprvé podival
dalekohledem.

O jeho sméfovani rozhodly dvé podivané. Ve ¢&trnacti letech, roku
1744, spatfil velkou kometu se Sesti ohony, na kterou nikdo z
pozorovatell nezapomnél. Zajem pak jesté prohloubilo zatméni
Slunce, viditelné z jeho rodného mésta 25. ervence 1748.

V Fijnu 1751 odesel do Pafize, kde ho zaméstnal namorni
astronom Joseph-Nicolas Delisle — ne pro astronomické
vzdélani, které Messier nemél, ale pro jeho neobycejné uhledné
pismo. Prvnim tkolem bylo okopirovat velkou mapu Ciny. Novy
domov nasel v Hételu de Cluny, kde Delisle provozoval
observatofr, a DelislGv tajemnik Libour ho uvedl mezi pfistroje a
pfimél ho k navyku, na némz stala cela jeho pozdéjsi prace: vést
podrobné a pfesné zaznamy o kazdém pozorovani. Prvnim
dolozenym pozorovanim se stal pfechod Merkuru 6. kvétna 1753.
Od roku 1754 byl nepfetrzité zaméstnan u namornictva.

LE FURET DES COMETES

Roku 1757 zagal Messier hledat navrat Halleyovy komety. Slo
tehdy stale o védeckou hypotézu, nikoli o jistotu, a Delisle sam
vypocetl zdanlivou trasu komety. Messier k ni vytvoril peclivou
hvézdnou mapu a noc za noci ji prohledaval — Delisletv vypocet
vSak byl chybny, takze se dival na $patné misto. Pfi jednom z
téchto marnych pozorovani, 28. srpna 1758, nasel v souhvézdi
Byka mlhavy oblacek, ktery zpo€atku také povazoval za kometu.
Nehybal se. Byl to pozUstatek supernovy z roku 1054 a stal se
prvni polozkou jeho katalogu.

Halleyovu kometu nakonec objevil némecky amatér Johann
Georg Palitzsch v noci z 25. na 26. prosince 1758. Messier ji
nezavisle nalezl 21. ledna 1759, o Ctyfi tydny pozdéji, kdyz uz
definitivné prestal véfit vypoctim svého zaméstnavatele. Delisle
svou chybu odmital uznat a objev nedovolil oznamit; a kdyz
Messier svuj nalez kone¢né ohlasil — 1. dubna 1759 — pafizsti
astronomové ho nevzali vazné, protoze $lo o aprila. Pfijit o
kometu nejdriv kvili vypoctim a pak kvili datu neni zrovna
nadéjny zacatek kariéry.

Delisle svUj postoj poté zménil a nabadal svého pomocnika, aby
pozoroval na vlastni uCet. Messier nakonec objevil tfinact komet a
na ¢trnacté se podilel. Pozoroval pfechod Venu$e 6. Cervna
1761. PFiSla i uznani: roku 1764 se stal clenem londynské Royal
Society, roku 1769 zahrani¢nim ¢lenem Kralovské Svédské
akademie véd a 30. ¢ervna 1770 byl zvolen do Francouzské
akademie véd. Ludvik XV. mu dal pfezdivku, ktera se udrzela: le
furet des cometes, fretka slidici po kometach.

SEZNAM OBJEKTU, KTERE NEJSOU KOMETAMI

Katalog byl vedlejSim produktem a Messier to nijak nezastiral.
Kdo prohledava tutéz oblohu znovu a znovu, narazi na drobné
mlhavé objekty, které vypadaji pfesné jako vzdalena kometa a
nikdy se nepohnou. Aby je nemusel pokazdé znovu zkoumat,
zacal si je zapisovat — a tak vznikl seznam toho, co je mozné
ignorovat. Na jeho sestavovani se podilel MessierQv pfitel a
pomocnik Pierre Méchain, ktery nalezl nejméné dvacet objektl
katalogu.

Messier pozoroval ¢o¢kovym dalekohledem o prdméru 100 mm z
Hételu de Cluny v centru Pafize — i na svou dobu skromnym
pfistrojem, coz vysvétluje, pro¢ katalog obsahuje jasné a nikoli
obtizné objekty. Zapsat mohl jen to, na co tento dalekohled z této
zemeépisné Sifky dosahl: seznam saha od severniho nebeského
polu k deklinaci —34,8° a tam konci. Neni fazen podle typu ani
podle polohy, nybrz podle toho, jak na jednotlivé objekty narazil.

Treti polozkou katalogu se v kvétnu 1764 stala kulova
hvézdokupa M3 v Honicich psech — jeho prvni vlastni objev,
ktery ho pfivedl k systematickému prohledavani oblohy. Do konce
téhoz roku mél v katalogu prvnich Ctyficet polozek. Prvni verze,
vydana roku 1774 v ¢asopise Francouzské akademie véd,
obsahovala 45 objektl, z nichzZ jen 17 objevil sam. Do roku 1780
seznam narostl na 80 polozek a finalni verze z roku 1781,
publikovana v ro¢niku 1784 sborniku Connaissance des Temps,
méla 103 objektd. Mezi lety 1921 a 1966 historikové dolozili
dalSich sedm objektt pozorovanych Messierem nebo Méchainem
kratce po vydani; tyto polozky M104 az M110 jsou dnes
uznavanou soucasti katalogu, pfi¢emz posledni z nich byla
zafazena na navrh Kennetha Glyna Jonese v roce 1967.

Co seznam vlastné obsahuje, vime az dnes: 40 galaxii, 29
kulovych hvézdokup, 26 otevienych hvézdokup, 7 difdznich
mlhovin, 4 planetarni mlhoviny, pozustatek supernovy, hvézdné
mracno, asterismus a dvojhvézdu. Messier nemohl tusit, ze M31
je jina galaxie, Ze M1 jsou trosky vybuchlé hvézdy nebo ze M13
obsahuje stovky tisic slunci. Védél jen, Ze to nejsou komety a ze
se nehybou.

CO ZUSTALO

Messierova pozdni léta byla méné dlstojna. Ke konci Zivota vydal
vlastnim nakladem spisek, ktery spojoval velkou kometu roku
1769 s narozenim Napoleona, tehdy u moci — pochlebovani,
které se v nadéji na pozornost a penize nestitilo ani astrologie.
Zemfiel 12. dubna 1817 a je pohfben na pafizském hibitové Pére
Lachaise. Jeho jméno nesou lunarni krater Messier a planetka
7359 Messier.

Katalog prezil vSe ostatni. Messier jej sestavil, aby si usetfil praci;
dvé a pul stoleti poté je standardni prvni cestou po hlubokém
vesmiru, objekty se stale oznacuji jeho inicialou a Cislem a ze
seznamu nepfijemnosti se stal itineraf. ProSel jim takika kazdy
amatérsky astronom a néktefi se pokouseji vidét vSech 110
objektl béhem jediné bfeznové noci. Je to zvlastni druh
nesmrtelnosti: Clovék, ktery stravil Zivot honbou za kometami, je
pfipominan kvuli tomu, co mu v ni stalo v cesté.



Leden Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SEC
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Zapad Slunce 16:28 Astronomicka tma 18:24-05:58 Vychod Slunce 07:52

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM1 SNR 62° 21:50 J Byk OM51 Gix 87° 05:50 J Honici psi OM86 GIx 53°04:40J Panna

OM3 KH 68°06:00J Honici psi OM52 OH 69° 17:50 SZ Kasiopeja OM87 GIx 52°04:50J Panna

aM5  KH  40° 06:30 J Had OM53 KH 58°05:30J Viasy Bereniky O M88 GIx 54° 04:50J Vlasy Bereniky
T+M13 KH 60° 06:30 V Herkules T+M56 KH 31°06:30V Lyra OM89 GIx 53°04:50J Panna

OM29 OH 36°17:50Z Labut +M57 PM  37°06:30 V Lyra OM90 Gix 53°04:50J Panna

OM31 GIx 78°17:50JZ Andromeda OM58 Gix 52°05:00J Panna OM91 GIx 54°04:50J Viasy Bereniky
OM32 GIx 78°17:50JZ Andromeda TrM59  Gix  52°05:00J Panna OM92 KH 58°06:30V Herkules
OM33 GIx 71°17:50J Trojuhelnik 2 M60 Glx 52°05:00J Panna OM94 Gix 81°05:10 J Honici psi
OM34 OH 83° 19:00J Perseus T2 M61 GIx 44° 04:40 J Panna OM95 Gix 52°03:00J Lev

OM35 OH 64°22:30J Blizenci OM63 GIix 82°05:30J Honici psi OM96 Gix 52°03:00J Lev

OM36 OH 74°22:00J Vozka OM64 Gix 62°05:10J Viasy Bereniky O M97 PM 85° 03:30 S Velka medvédic
OM37 OH 73°22:10J Vozka OM65 Gix 53°03:40J Lev O M98 GIx 55°04:30J Viasy Bereniky
OM38 OH 76°21:50J Vozka OM66 Gix 53°03:40J Lev OM99 GIx 54°04:40J Viasy Bereniky
OM39 OH 52°17:507Z Labut OM67 OH 52°01:10J Rak O M100 Gix 56° 04:40 J Vlasy Bereniky
OM40 Dh 82°04:40 S Velkda medvedic O M74 GIx 56° 18:00 J Ryby O M101 Gix 86° 06:20 S Velka medvedic
OM42 DM 35°21:50J Orion OM76 PM 88° 18:00 S Perseus O M102 Gix 80° 06:30 SV Drak

O M43 DM 35°21:50 J Orion OM77 GIx 40°19:00J Velryba O M103 OH 79° 17:50 S Kasiopeja
OM44 OH 60°01:00J Rak OM78 DM 40°22:10J Orion O M105 Gix 53°03:10J Lev

OM45 OH 64°20:10 J Byk OM81 Gix 71°02:10 S Velka medvedic O M106 Glx 87° 04:40 J Honici psi
OM48 OH 34°00:30J Hydra OM82 Gix 70°02:10 S Velka medvedic O M108 Gix 84° 03:30 S Velka medvédic
T2 M49 Gix  48° 04:50 J Panna OM84 Gix 53°04:40J Panna O M109 Gix 87° 04:20 S Velka medvedic

O M50 OH 32°23:20J Jednorozec O M85 GIx 58°04:40J Viasy Bereniky O M110 GIx 78° 17:50 JZ Andromeda

Také nizko nad obzorem: M2 KH 19° 17:50, M10 KH 25° 06:30, M12 KH 28° 06:30, M14 KH 21° 06:30, M15 KH 28° 17:50, M27 PM 22° 17:50, M41 OH 19° 23:00,
M46 OH 25° 00:00, M47 OH 26° 23:50, M68 KH 13° 05:00, M71 KH 18° 17:50, M79 KH 15° 21:40, M93 OH 16° 00:00, M104 GIx 28° 05:00, M107 KH 20° 06:30

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,
vypsané v fadku nize. PferuSovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jeSté pod obzorem, na mapé proto neni. DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - GIx galaxie - KH kulova
hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mihovina - SNR pozistatek supernovy
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Zapad Slunce 17:20 Astronomicka tma 19:08-05:22 Vychod Slunce 07:10

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

Také nizko nad obzorem: M9 KH 18° 05:50, M11 OH 20° 05:50, M16 DM 17° 05:50, M26 OH 18° 05:50, M41 OH 19° 21:00, M46 OH 25° 22:00, M47 OH 26° 21:50,

SNR 62° 19:50 J Byk OM49 Gix 48°02:50J Panna OM85 Gix 58°02:40J Viasy Bereniky
KH 68° 04:00 J Honici psi O M50 OH 32°21:20J Jednorozec OM86 GIx 53°02:40J Panna

KH 42° 05:30 J Had OM51 Gix 87° 03:50 J Honici psi OM87 GIx 52°02:50J Panna

KH 33° 05:50 JV Hadonos OM52 OH 50° 18:30 SZ Kasiopeja OM88 GIx 54°02:50J Vlasy Bereniky
KH 36° 05:50 JV Hadono$ OM53 KH 58°03:30J Viasy Bereniky Q M89 GIx 53°02:50J Panna

KH 72° 05:50 JV Herkules T+ M56 KH  44° 05:50 V Lyra OM90 GIx 53°02:50J Panna

KH 31° 05:50 JV Hadonos +M57 PM 50° 05:50 V Lyra OM91 GIx 54°02:50J Viasy Bereniky
PM 32° 05:50 V Listicka O M58 Gix 52°02:50J Panna OM92 KH 71°05:50V Herkules

OH 39° 05:50 V Labut OM59 Gix 52°03:00J Panna OM94 Gix 81°03:10 J Honici psi

Glx 53° 18:30 Z Andromeda OM60 Gix 52°03:00J Panna OM95 Gix 52°01:00J Lev

GIx 53° 18:30 Z Andromeda OM61 GIx 44°02:40J Panna OM96 Gix 52°01:00J Lev

GIx 55° 18:30 Z Trojuhelnik OM63 Gix 82°03:30J Honici psi OM97 PM 85°01:30S Velkd medvedic
OH 73°18:30 Z Perseus OM64 GiIx 62°03:10J Viasy Bereniky QM98 Gix 55°02:30J Viasy Bereniky
OH 64° 20:30 J Blizenci OM65 Gix 53°01:30J Lev OM99 Gix 54°02:30J Viasy Bereniky
OH 74° 19:50 J Vozka OM66 Gix 53°01:40J Lev O M100 Gix 56° 02:40 J Vlasy Bereniky
OH 73°20:10 J Vozka OM67 OH 52°23:10J Rak OM101 Gix 86° 04:20 S Velka medvédic
OH 76° 19:50 J Vozka aM71 KH o 30° 05:50 V SAP O M102 Gix 84° 05:20 S Drak

OH 35° 05:50 SV Labut OM74 Gix 44°18:30 JZ Ryby O M103 OH 65° 18:30 SZ Kasiopeja

Dh 82° 02:40 S Velkd medvédic Q M76 PM 66° 18:30 Z Perseus O M105 Gix 53°01:00J Lev

DM 35° 19:50 J Orion OM77 GIx 36°18:30 JZ Velryba O M106 G/x 87° 02:30 J Honici psi

DM 35° 19:50 J Orion OM78 DM 40° 20:00J Orion OM108 Gix 84° 01:30 S Velka medvédic
OH 60° 23:00 J Rak OM81 Gix 71°00:10 S Velka medvedic Q M109 Gix 87° 02:10 S Velka medvédic
OH 64° 18:30 J Byk OM82 GIx 70°00:10 S Velka medvédic O M110 GIx 53° 18:30 Z Andromeda

OH 34° 22:30J Hydra O M84 GIx 53°02:40J Panna

M68 KH 13° 03:00, M79 KH 15° 19:40, M80 KH 16° 05:50, M93 OH 16° 22:00, M104 Gix 28° 03:00, M107 KH 26° 05:50

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,
vypsané v radku nize. PferuSovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jeSté pod obzorem, na mapé proto neni. DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - GIx galaxie - KH kulova

hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozistatek supernovy
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Brezen Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SEC

Zapad Slunce 18:06 Astronomicka tma 19:54-04:24 Vychod Slunce 06:12

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM1 SNR 58° 19:20 JZ Byk OMS0 OH 32°19:30J Jednorozec OM86 GIx 53°00:50J Panna

OM3 KH 68°02:10J Homct psi O M51 GIx 87° 02:00 J Honici psi OM87 GIx 52°01:00J Panna

OMS KH 42°03:40J Had OM52 OH 37°05:00 SV Kasiopeja OM88 GIx 54°01:00J Vlasy Bereniky
*M10 KH 36° 05:00 J Hadono$ OM53 KH 58°01:40J Viasy Bereniky O M89 GIx 53°01:00J Panna

+M12 KH  38° 05:00 J Hadono$ +M56 KH  54° 05:00 V Lyra OM90 GIx 53°01:00J Panna

OM13 KH 76°05:00J Herkules OM57 PM 59°05:00V Lyra OM91 GIx 54°01:00J Viasy Bereniky
+M14 KH  35° 05:00 J Hadono$ OM58 Gix 52°01:00J Panna OM92 KH 80°05:00JV Herkules

w2 M27 PM  42° 05:00 V Listicka OM59 Gix 52°01:10 J Panna OM94 Gix 81°01:20J Honici psi

2 M29 OH 49°05:00 V Labut OM60 Gix 52°01:10J Panna OM95 Gix 52°23:10J Lev

OM34 OH 47°19:20 Z Perseus OM61 Gix 44°00:50J Panna OM96 Gix 52°23:10J Lev

O M35 OH 63°19:20 JZ Blizenci O M63 GIx 82°01:40J Honici psi OM97 PM 85° 23:40 S Velka medvédic
OM36 OH 69°19:20JZ Vozka OM64 GIix 62°01:20J Viasy Bereniky QM98 GIx 55° 00:40J Vlasy Bereniky
OM37 OH 69°19:20JZ Vozka OM65 Gix 53°23:40J Lev OM99 Gix 54°00:40J Viasy Bereniky
OM38 OH 69°19:20JZ Vozka OM66 Gix 53°23:50J Lev O M100 GIx 56° 00:50 J Vlasy Bereniky
OM39 OH 44°05:00 SV Labut OM67 OH 52°21:20J Rak O M101 Gix 86° 02:30 S Velka medvedic
O M40 Dh  82° 00:50 S Velka medvédic 2 M71 KH 40° 05:00 V_Si OM102 Gix 84° 03:30 S Drak

OM42 DM 32°19:20 JZ Orion OM76 PM 43°19:20 SZ Perseus O M103 OH 46° 19:20 SZ Kasiopeja

O M43 DM 32°19:20 JZ Orion OM78 DM 38°19:20J Orion O M105 Gix 53°23:10J Lev

OM44 OH 60°21:10J Rak OM81 Gix 71°22:20S Velka medvedic O M106 G/x 87° 00:40 J Honici psi
OM45 OH 46° 19:20 Z Byk OM82 Gix 70°22:20S Velka medvédic O M108 Glx 84° 23:40 S Velka medvédic
OM48 OH 34°20:40J Hydra OM84 Gix 53°00:50J Panna O M109 Gix 87° 00:20 S Velka medvedic
O M49 GIx 48°01:00J Panna O M85 GIx 58°00:50J Viasy Bereniky

Také nizko nad obzorem: M9 KH 21° 05:00, M11 OH 26° 05:00, M15 KH 20° 05:00, M16 DM 22° 05:00, M17 DM 20° 05:00, M18 OH 19° 05:00, M23 OH 19° 05:00,
M24 HO 18° 05:00, M25 OH 16° 05:00, M26 OH 24° 05:00, M31 Gix 29° 19:20, M32 Gix 29° 19:20, M33 Gix 29° 19:20, M41 OH 19° 19:20, M46 OH 25° 20:10,
M47 OH 26° 20:00, M74 Gix 19° 19:20, M77 Gix 17° 19:20, M79 KH 13° 19:20, M80 KH 17° 04:40, M83 Glix 10° 02:00, M93 OH 16° 20:10, M104 Gix 28° 01:10,
M107 KH 27° 05:00, M110 Gix 29° 19:20

Vyska a Cas jsou nejvy$si poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,
vypsané v fadku niZe. Pferusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. DM difuzni mlhovina - Dh dvojhvézda - Gix galaxie - HO hvézdny
oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozlstatek supernovy



Duben Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

Zapad Slunce 19:54 Astronomicka tma 21:58-04:04 Vychod Slunce 06:06

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM1 SNR 32°21:20 Z Byk OM52 OH 42°04:40 SV Kasiopeja OM88 GIx 54°00:00J Viasy Bereniky
OM3 KH 68°01:10J Honici psi OM53 KH 58°00:40J Viasy Bereniky O M89 GIx 53°00:00J Panna

OM5 KH 42°02:40J Had OM56 KH 60°04:40JV Lyra OM90 GIx 53°00:00J Panna

2+ M10 KH  36° 04:20 J Hadonos OM57 PM 65°04:40 JV Lyra OM91 GIx 54°00:00J Viasy Bereniky
sM11 OH  30° 04:40 JV Stit OM58 Gix 52°00:00J Panna OM92 KH 83° 04:40J Herkules
$aM12 KH  38°04:10 J Hadonos OM59 Gix 52°00:10J Panna OM94 GIx 81°00:10 J Honici psi
OM13 KH 76°04:00J Herkules OM60 GIx 52°00:10J Panna OM95 GIx 52°22:10J Lev

TiM14 KH 37° 04:40 J Hadono$ O M61 GIx 44° 23:50J Panna OM96 GIx 52°22:10J Lev

23 M27 PM  48° 04:40 JV Listicka OM63 GIix 82°00:40 J Honici psi OM97 PM 85° 22:40 S Velkd medvédic
OM29 OH 55°04:40V Labut OM64 GIx 62°00:20J Viasy Bereniky O M98 GIx 55° 23:40J Vlasy Bereniky
OM35 OH 40°21:20 Z Blizenci OM65 Gix 53°22:40J Lev O M99 GIx 54°23:40J Viasy Bereniky
OM36 OH 41°21:20Z Vozka OM66 Gix 53°22:40J Lev O M100 Gix 56° 23:50J Vlasy Bereniky
OM37 OH 43°21:207 Vozka OM67 OH 50°21:20J7 Rak O M101 GIx 86° 071:30 S Velka medvédic
OM38 OH 41°21:20Z Vozka M71 KH 46° 04:40 JV Sip O M102 G/x 84° 02:30 S Drak

OM39 OH 50°04:40 SV Labut OM81 Gix 71°21:20S Velkda medvédic O M105 GIx 53° 22:10J Lev

OM40 Dh 82°23:50 S Velka medvédic O M82 GIx 70° 21:20 S Velka medvédic O M106 Glx 87° 23:40 J Honici psi
OM44 OH 56°21:20JZ Rak OM84 Gix 53°23:50J Panna O M108 Gix 84° 22:40 S Velka medvedic
OM48 OH 30° 21:20 JZ Hydra OM85 GIix 58°23:50J Viasy Bereniky O M109 Gix 87° 23:20 S Velka medvédic
OM49 GIx 48° 23:50J Panna OM86 GIx 53°23:50J Panna

OM51 Gix 87° 00:50 J Honici psi OM87 GIx 52°23:50J Panna

Také nizko nad obzorem: M2 KH 16° 04:40, M4 KH 13° 03:50, M9 KH 21° 04:40, M15 KH 26° 04:40, M16 DM 25° 04:40, M17 DM 22° 04:40, M18 OH 21° 04:40,
M19 KH 14° 04:30, M20 DM 16° 04:40, M21 OH 17° 04:40, M23 OH 20° 04:40, M24 HO 20° 04:40, M25 OH 19° 04:40, M26 OH 28° 04:40, M31 GlIx 19° 04:40,
M32 Gix 19° 04:40, M34 OH 22° 21:20, M45 OH 17° 21:20, M46 OH 19° 21:20, M47 OH 19° 21:20, M50 OH 21° 21:20, M62 KH 10° 04:20, M76 PM 22° 21:20,
M78 DM 17° 21:20, M80 KH 17° 03:40, M83 Gix 10° 01:00, M93 OH 11° 21:20, M103 OH 29° 04:40, M104 Gix 28° 00:00, M107 KH 27° 04:00, M110 Gix 20° 04:40

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. DM difuzni mlhovina - Dh dvojhvézda - Gix galaxie - HO hvézdny
oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozistatek supernovy
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Kveéten Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

Zapad Slunce 20:40 Astronomicka tma 23:24-02:30 Vychod Slunce 05:14

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM3 KH 68°23:10J Honici psi OM56 KH 67°03:40JV Lyra OM89 Gix 52°22:20J Panna

OM5 KH 42°00:40J Had OM57 PM 72°03:40JV Lyra OM90 Gix 53°22:20J Panna

OM10 KH 36°02:20J Hadonos OMS58 Gix 52°22:20J Panna OM91 GIx 54°22:20J Vlasy Bereniky
SyMA1 OH  33°03:40 J Stit OM59 Gix 52°22:20J Panna OM92 KH 83° 02:40J Herkules
OM12 KH 38°02:10J Hadonos OM60 Gix 51°22:20J Panna OM94 Gix 81° 22:20 J Honici psi
OM13 KH 76°02:10 J Herkules OM61 Gix 44°22:20J Panna OM95 GIx 43°22:20JZ Lev

OM14 KH 37°03:00J Hadonos OM63 Gix 82° 22:40J Honici psi OM96 Gix 44°22:20JZ Lev

“*M15 KH 35° 03:40 JV_Pegas OM64 GIx 62°22:20J Viasy Bereniky QO MO7T PM 74° 22:20 SZ Velkd medvédi
2M26 OH 30°03:40J Stit OM65 Gix 48°22:20JZ Lev O M98 GIx 54°22:20J Vlasy Bereniky
O M27 PM 56°03:40 JV Listicka OM66 Gix 48°22:20JZ Lev O M99 Gix 54°22:20J Vlasy Bereniky
OM29 OH 65°03:40V Labut OM71 KH 53°03:40JV Sip O M100 Gix 55°22:20J Vlasy Bereniky
OM39 OH 58°03:40V Labut OM81 GiIx 61°22:20 SZ Velka medvédi O M101 Gix 86° 23:30 S Velka medvédic
O M40 Dh 81° 22:20 SZ Velka medvedi O M82 Glx 61°22:20 SZ Velka medvedi O M102 Glx 84° 00:30 S Drak

OM44 OH 32°22:207 Rak OM84 Gix 52°22:20J Panna O M103 OH 34° 03:40 SV Kasiopeja
OM49 Gix 48°22:20J Panna OM85 GIix 58°22:20J Viasy Bereniky QO M105 Gix 45° 22:20 JZ Lev

O M51 Gix 87° 23:00 J Honici psi OM86 Gix 53°22:20J Panna O M106 G/x 84° 22:20 Z Honici psi

O M52 OH 48°03:40 SV Kasiopeja OM87 GIx 52°22:20J Panna O M108 Gix 74°22:20 SZ Velka medvédi

OM53 KH 58°22:40J Viasy Bereniky O M88 GIx 54°22:20J Viasy Bereniky O M109 Gix 81° 22:20 SZ Velka medvédi

Také nizko nad obzorem: M2 KH 24° 03:40, M4 KH 13° 01:50, M6 OH 8° 03:10, M8 DM 16° 03:30, M9 KH 21° 02:40, M16 DM 26° 03:40, M17 DM 24° 03:40,
M18 OH 23° 03:40, M19 KH 14° 02:30, M20 DM 17° 03:30, M21 OH 18° 03:30, M22 KH 16° 03:40, M23 OH 21° 03:20, M24 HO 21° 03:40, M25 OH 21° 03:40,
M28 KH 15° 03:40, M31 Glix 27° 03:40, M32 Glix 26° 03:40, M37 OH 16° 22:20, M62 KH 10° 02:30, M67 OH 28° 22:20, M72 KH 19° 03:40, M73 Ast 18° 03:40,
M76 PM 27° 03:40, M80 KH 17° 01:40, M83 Gix 10° 23:00, M104 Glx 28° 22:20, M107 KH 27° 02:00, M110 Gix 27° 03:40

Vyska a Cas jsou nejvy$si poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,
vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difazni mihovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina



Cerven Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

M32
M318m110. "ompe -

\'% Z
+14 galaxfi
J
Zapad Slunce 21:12  Astronomicka tma neni — svétlé letni noci  Vychod Slunce 04:52
OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CISLA
taM2 KH 33°03:00 JV Vodnar O M52 OH 57°03:00 SV Kasiopeja OM89 GIx 36°23:10JZ Panna
OM3 KH 58°23:10 JZ Honici psi O M53 KH 46° 23:10 JZ Vlasy Bereniky O M90 GIx 37° 23:10 JZ Panna
OM5 KH 42°23:10J Had OM56 KH 70°02:40J Lyra OM91 GIx 38°23:10 JZ Vlasy Bereniky
OM10 KH 36°00:20 J Hadonos OM57 PM 73°02:20J Lyra OM92 KH 83° 00:40J Herkules
OMI1 OH 34°02:10J Stit O M58 GIx 36°23:10 JZ Panna OM94 GIx 58°23:10 Z Honici psi
OM12 KH 38°00:10 J Hadonos OM59 Gix 36°23:10 JZ Panna OM97 PM 50°23:10 SZ Velkd medvédi
OM13 KH 76° 00:00J Herkules O M60 GIx 36°23:10JZ Panna O M98 GIx 35°23:10Z Vlasy Bereniky
OM14 KH 37°01:00J Hadonos OM63 Gix 63°23:10 Z Honici psi O M99 GiIx 35°23:10 Z Viasy Bereniky
OM15 KH 46° 03:00 JV Pegas O M64 GIx 46°23:10 JZ Viasy Bereniky O M100 Gix 37° 23:10 Z Vlasy Bereniky
OM26 OH 31°02:10J Stit OM71 KH 59°03:00J Sip O M101 Gix 74° 23:10 SZ Velka medvedi
OM27 PM 62°03:00J Listicka OM76 PM 36°03:00SV Perseus O M102 G/x 82° 23:10 SZ Drak
OM29 OH 76° 03:00JV Labut OMB81 GiIx 46°23:10 SZ Velkda medvédi O M103 OH 42° 03:00 SV Kasiopeja
OM31 GIx 38°03:00V Andromeda OM82 Gix 47°23:10 SZ Velka medvedi O M106 Gix 56° 23:10 Z Honici psi
OM32 GIx 38°03:00V Andromeda O M84 GIx 35°23:10JZ Panna O M108 Gix 50° 23:10 SZ Velka medvedi
OM39 OH 71° 03:00V Labut O M85 GIx 39°23:10Z Viasy Bereniky O M109 GIx 55° 23:10 SZ Velka medvédi
OM40 Dh 60°23:10 SZ Velka medvédi O M86 GIx 35°23:10 JZ Panna O M110 G/x 39° 03:00 V Andromeda
OM49 GIx 31°23:10 JZ Panna O M87 GIx 35°23:10JZ Panna
OM51 Gix 67°23:10 Z Honici psi OM88 GIx 37°23:10JZ Viasy Bereniky

Také nizko nad obzorem: M4 KH 13° 23:50, M6 OH 8° 01:00, M7 OH 5° 01:20, M8 DM 16° 01:30, M9 KH 21° 00:40, M16 DM 26° 01:40, M17 DM 24° 01:40,
M18 OH 23° 01:40, M19 KH 14° 00:30, M20 DM 17° 01:30, M21 OH 18° 01:30, M22 KH 16° 02:00, M23 OH 21° 01:20, M24 HO 21° 01:40, M25 OH 21° 01:50,
M28 KH 15° 01:50, M33 Glix 23° 03:00, M34 OH 23° 03:00, M54 KH 10° 02:20, M61 Gix 27° 23:10, M62 KH 10° 00:20, M65 Gix 25° 23:10, M66 Gix 25° 23:10,
M69 KH 8° 01:50, M70 KH 8° 02:10, M72 KH 25° 03:00, M73 Ast 25° 03:00, M75 KH 18° 03:00, M80 KH 17° 23:40, M95 Gix 18° 23:10, M96 GiIx 19° 23:10,
M104 GiIx 16° 23:10, M105 Gix 19° 23:10, M107 KH 27° 00:00

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina
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Cervenec Obloha z 50° s. §. patnéctého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

Zapad Slunce 21:04 Astronomicka tma 00:26-01:50 Vychod Slunce 05:10

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM2 KH 39°03:00J Vodnar OM33 GIx 45°03:20V Trojuhelnik OM81 Gix 39°22:50 SZ Velka medvédi
OM3 KH 43°22:50Z Honici psi OM34 OH 42°03:20V Perseus OM82 GiIx 39°22:50 SZ Velka medvédi
OM5 KH 35°22:50JZ Had OM39 OH 88°03:00J Labut OM92 KH 83°22:50J Herkules
OM10 KH 36°22:50 J Hadonos O M40 Dh 47° 22:50 SZ Velka medvédi O M94 Gix 43° 22:50 Z Honici psi
OM11 OH 34°00:20J Stit OMS51 Gix 52°22:50Z Honici psi OMI7 PM 38°22:50 SZ Velka medvédi
OM12 KH 37°22:50J Hadonos O M52 OH 73°03:20 SV Kasiopeja OM101 Gix 59° 22:50 SZ Velka medvédi
OM13 KH T74° 22:50 JZ Herkules OM53 KH 31°22:50 Z Vlasy Bereniky O M102 Glx 69° 22:50 SZ Drak

OM14 KH 37°23:00J Hadonos OM56 KH 70°00:40J Lyra OM103 OH 58°03:20 SV Kasiopeja
OM15 KH 52°02:50J Pegas OM57 PM 73° 00:20J Lyra OM106 Gix 42°22:50 SZ Honici psi
OM26 OH 31°00:10J Stit OM63 Gix 47°22:50 Z Honici psi O M108 Gix 38° 22:50 SZ Velka medvédi
O M27 PM 63°01:20 J Listicka OM64 Gix 31°22:50Z Viasy Bereniky O M109 GIx 42° 22:50 SZ Velka medvédi
OM29 OH 79°01:50J Labut OM71 KH 59°01:20J Sip OM110 Gix 61°03:20 V Andromeda
OM31 Gix 60°03:20 V Andromeda 2 M74  Gilx  34° 03:20 V. Ryby

OM32 GIx 60°03:20 V Andromeda OM76 PM 55°03:20 SV Perseus

Také nizko nad obzorem: M6 OH 8° 23:10, M7 OH 5° 23:20, M8 DM 16° 23:30, M9 KH 21° 22:50, M16 DM 26° 23:40, M17 DM 24° 23:50, M18 OH 23° 23:40,
M20 DM 17° 23:30, M21 OH 18° 23:30, M22 KH 16° 00:00, M23 OH 21° 23:20, M24 HO 21° 23:40, M25 OH 21° 00:00, M28 KH 15° 23:50, M30 KH 17° 03:00,
M45 OH 20° 03:20, M49 Glix 17° 22:50, M54 KH 10° 00:20, M58 Glix 21° 22:50, M59 Glix 21° 22:50, M60 Glx 21° 22:50, M69 KH 8° 00:00, M70 KH 8° 00:10,

M72 KH 27° 02:20, M73 Ast 27° 02:20, M75 KH 18° 01:30, M80 KH 15° 22:50, M84 Gix 19° 22:50, M85 Gix 23° 22:50, M86 Gix 20° 22:50, M87 Gix 20° 22:50,
M88 Gix 22° 22:50, M89 Gix 21° 22:50, M90 Gix 22° 22:50, M91 Gix 22° 22:50, M98 GiIx 19° 22:50, M99 GIx 20° 22:50, M100 Glix 21° 22:50, M107 KH 26° 22:50

Vyska a Cas jsou nejvy$si poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,
vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difazni mihovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina



S rpen Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

Zapad Slunce 20:20 Astronomicka tma 22:34-03:38 Vychod Slunce 05:52

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

$2M1  SNR 30° 04:20 V Byk OM34 OH 71°04:20V Perseus $aM77  GIx  35° 04:20 JV Velryba

OM2 KH 39°01:00J Vodnar T2 M36 OH 38° 04:20 V Vozka OM81 GIx 36°21:40 S Velkd medvédic
OM3 KH 35°21:40 Z Honici psi T+M37 OH 34° 04:20 V Vozka OM82 GIx 36°21:40 S Velkd medvédic
OM10 KH 33°21:40 JZ Hadonos T+M38 OH 40° 04:20 V Vozka OM92 KH 78° 21:40 JZ Herkules
OM1I1 OH 34°22:10J Stit OM39 OH 88°00:50JV Labut OM94 Gix 35°21:40 SZ Honici psi
OM12 KH 35°21:40 JZ Hadonos$ O M40 Dh 41°21:40 SZ Velka medvédi O M97 PM 32° 21:40 SZ Velka medvédi
OM13 KH 68°21:40 JZ Herkules 2+M45 OH 48° 04:20 JV Byk O M101 GIx 52° 21:40 SZ Velka medvédi
OM14 KH 36°21:40J Hadonos O M51 GIx 44° 21:40 SZ Honici psi O M102 GIx 61°21:40 SZ Drak

OM15 KH 52°00:50J Pegas OM52 OH 78°02:50S Kasiopeja O M103 OH 78°04:20 S Kasiopeja
OM26 OH 31°22:10J Stit OM56 KH 70°22:40J Lyra O M106 Gix 35° 21:40 SZ Honici psi
OM27 PM 63°23:20J Listicka OM57 PM 73°22:20J Lyra OM108 Gix 32°21:40 SZ Velka medvédi
OM29 OH 79° 23:50J Labut OM63 GIx 39°21:40 Z Honici psi OM109 GIx 36° 21:40 SZ Velkd medvédi
OM31 Gix 81° 04:00 J Andromeda OM71 KH 59°23:20J Sip O M110 G/x 82° 04:00 J Andromeda

OM32 Gix 81° 04:00J Andromeda OM74 Gix 55°04:20J Ryby
OM33 Gix 70°04:20 JV Trojuhelnik OM76 PM 83° 04:20V Perseus

Také nizko nad obzorem: M5 KH 29° 21:40, M7 OH 5° 21:40, M8 DM 16° 21:40, M9 KH 20° 21:40, M16 DM 26° 21:40, M17 DM 24° 21:40, M18 OH 23° 21:40,
M20 DM 17° 21:40, M21 OH 17° 21:40, M22 KH 16° 22:00, M23 OH 21° 21:40, M24 HO 21° 21:40, M25 OH 21° 21:50, M28 KH 15° 21:50, M30 KH 17° 01:00,
M35 OH 26° 04:20, M53 KH 23° 21:40, M54 KH 10° 22:20, M55 KH 9° 23:00, M64 Gix 23° 21:40, M69 KH 8° 21:50, M70 KH 8° 22:10, M72 KH 27° 00:20,
M73 Ast 27° 00:20, M75 KH 18° 23:30, M85 Gix 15° 21:40, M107 KH 23° 21:40

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozlstatek supernovy
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Zari Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

Zapad Slunce 19:14  Astronomicka tma 21:06-04:46 Vychod Slunce 06:38

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

2M1 SNR 56° 05:20 JV Byk OM36 OH 66°05:20JV Vozka OM76 PM 88° 03:00S Perseus

OM2 KH 39°22:50J Vodnar OM37 OH 63°05:20JV Vozka Sy M77 GIx 40° 04:00 J Velryba

OM11 OH 34°20:30J Stit OM38 OH 69°05:20JV Vozka ©»M78 DM 35°05:20 JV Orion

OM12 KH 30°20:30 JZ Hadonos OM39 OH 88°22:50J Labut OM81 GIx 46°05:20 SV Velka medvédi
OM13 KH 60° 20:30 Z Herkules OM40 Dh 36° 20:30 SZ Velkd medvédi O M82 GIx 46° 05:20 SV Velka medvédi
OM14 KH 33°20:30JZ Hadonos T2M42 DM 31° 05:20 JV Orion OM92 KH 70°20:30Z Herkules
OM15 KH 52°22:50J Pegas M43 DM 31°05:20 JV Orion OM9I7 PM 31°05:20 SV Velkd medvédi
OM26 OH 30°20:30J Stit OM45 OH 64°05:10J Byk O M101 Gix 45° 20:30 SZ Velka medvédi
O M27 PM 63°21:20J Listicka OM51 GIx 37°20:30 SZ Honici psi OM102 Gix 54° 20:30 SZ Drak

OM29 OH 79° 21:40J Labut OM52 OH 78°00:40 S Kasiopeja O M103 OH 79° 02:50 S Kasiopeja
OM31 Gix 81° 02:00J Andromeda OM56 KH 70°20:40J Lyra OM108 Gix 31°05:20 SV Velkd medvedi
OM32 Gix 81°02:00J Andromeda OM57 PM 73°20:30J Lyra OM109 Gix 30° 20:30 SZ Velka medvédi
OM33 Gix 71°02:50J Trojuhelnik OM63 GIx 32°20:30 SZ Honici psi O M110 G/x 82° 02:00 J Andromeda
OM34 OH 83°04:00J Perseus OM71 KH 59°21:10J Sip

2+ M35 OH 54°05:20 JV Blizenci OM74 GIx 56°03:00J Ryby

Také nizko nad obzorem: M3 KH 26° 20:30, M5 KH 22° 20:30, M9 KH 17° 20:30, M10 KH 29° 20:30, M16 DM 25° 20:30, M17 DM 23° 20:30, M18 OH 22° 20:30,
M20 DM 16° 20:30, M21 OH 16° 20:30, M22 KH 16° 20:30, M23 OH 19° 20:30, M24 HO 20° 20:30, M25 OH 20° 20:30, M30 KH 17° 23:00, M44 OH 28° 05:20,
M50 OH 19° 05:20, M55 KH 9° 21:00, M67 OH 20° 05:20, M72 KH 27° 22:10, M73 Ast 27° 22:20, M75 KH 18° 21:30, M94 Glix 28° 20:30, M106 Gix 28° 20:30,
M107 KH 18° 20:30

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difazni mihovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozutstatek supernovy

11



Rijen Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SELC (21:00 SEC)

OM106 OMos
09

oMe3,,

&
Idebaran
® Mas,

\"/ Z
J
Zapad Slunce 18:10 Astronomicka tma 19:58-05:36 Vychod Slunce 07:24
OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA
oM SNR 62° 05:00 J Byk OM39 OH 88° 20:50JV Labut OM76 FM 88° 01:.00SV Perseus
OM2 KH 39°21:00J Vodnar O M40 Dh 44° 06:10 SV Velka medvédi O M77 GIx 40° 02:00J Velryba
OM1I1 OH 32°19:20J Stit 22M42 DM 35° 05:00 J Orion TaM78 DM 40° 05:10 J Orion
OM13 KH 53° 19:20 Z Herkules w2 M43 DM 35° 05:00 J Orion OM81 GIx 61°06:10 SV Velka medvédi
OM15 KH 52° 20:50 J Pegas T2M44 OH 52°06:10 JV Rak OM82 GIx 61°06:10 SV Velka medvédi
OM27 PM 63°19:20J Listicka OM45 OH 64°03:10J Byk OM92 KH 62°19:20 Z Herkules
OM29 OH 79° 19:50J Labut 2+M48 OH 31°06:10 JV Hydra OM94 GIx 30°06:10 SV Honici psi
OM31 Gix 81° 00:00J Andromeda w2M50 OH 32°06:10J Jednorozec OMI7 PM 51°06:10 SV Velka medvédi
OM32 Gix 81° 00:00J Andromeda OM51 GIx 31°19:20 SZ Honici psi O M101 GIx 39° 19:20 SZ Velka medveédi
OM33 GIx 71°01:00J Trojuhelnik OM52 OH 78°22:50S Kasiopeja OM102 GIx 48° 19:20 SZ Drak
OM34 OH 83°02:00J Perseus OM56 KH 69°19:20JZ Lyra O M103 OH 79° 01:00 S Kasiopeja
OM35 OH 64°05:30J Blizenci O M57 PM 69°19:20 JZ Lyra O M106 G/x 38° 06:10 SV Honici psi
OM36 OH 74°05:00J Vozka w2 M67 OH 44°06:10 JV Rak OM108 GiIx 51°06:10 SV Velka medvédi
OM37 OH 73°05:10J Vozka OM71 KH 59°19:20J Sip O M109 GIx 44° 06:10 SV Velka medvédi
OM38 OH 76°04:50J Vozka O M74 GIx 56°01:00J Ryby O M110 Gix 82° 00:00 J Andromeda

Také nizko nad obzorem: M3 KH 19° 19:20, M10 KH 24° 19:20, M12 KH 24° 19:20, M14 KH 29° 19:20, M16 DM 23° 19:20, M17 DM 20° 19:20, M18 OH 20° 19:20,
M23 OH 16° 19:20, M24 HO 18° 19:20, M25 OH 18° 19:20, M26 OH 29° 19:20, M30 KH 17° 21:00, M41 OH 19° 06:10, M46 OH 24° 06:10, M47 OH 25° 06:10,
M55 KH 9° 19:20, M63 Gix 27° 06:10, M64 GIx 15° 06:10, M65 GIx 24° 06:10, M66 Gix 24° 06:10, M72 KH 27° 20:20, M73 Ast 27° 20:20, M75 KH 18° 19:30,

M79 KH 15° 04:50, M85 Glix 18° 06:10, M93 OH 15° 06:10, M95 Glix 29° 06:10, M96 Gix 28° 06:10, M98 Glix 17° 06:10, M99 Gix 16° 06:10, M100 GIx 16° 06:10,
M105 GiIx 29° 06:10

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - HO hvézdny oblak - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozlstatek supernovy
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Listopad Obloha z 50° s. §. patnéctého ve 22:00 SEC

Zapad Slunce 16:18 Astronomicka tma 18:10-05:22 Vychod Slunce 07:16

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM1 SNR 62°01:50 J Byk M50 OH 32° 03:20 J Jednorozec 3M85 GIx 43° 05:50 JV Vlasy Bereniky
OM2 KH 39°17:50J Vodnar OM51 Gix 51°05:50 V/ Honici psi 72 M86 GIx 39°05:50JV Panna

+M3  KH  39° 05:50 V Honici psi OM52 OH 78° 19:40 S Kasiopeja T+ M87 GIx 38°05:50JV Panna

OM13 KH 40° 17:40 Z Herkules 2 M53 KH 36°05:50V Viasy Bereniky :+M88 GlIx 39° 05:50JV Vlasy Bereniky
OM15 KH 52°17:50J Pegas OM56 KH 60°17:40JZ Lyra T+ M89 Gix 37°05:50JV Panna

O M27 PM 59°17:40 JZ Listicka OMS57 PM 58°17:40Z Lyra TxM90 Gix  37°05:50 JV Panna

OM29 OH 75°17:40JZ Labut M58 Glx  36° 05:50 JV Panna “xM91 GIx 39° 05:50 JV Viasy Bereniky
OM31 GIx 81° 21:00 J Andromeda T+ M59 GIx 35° 05:50 JV Panna OM92 KH 49°17:40 Z Herkules
OM32 GIx 81° 21:00J Andromeda 2+M60 Gix 35° 05:50 JV Panna OM94 Gix 55°05:50V Honici psi
OM33 GIx 71°21:50J Trojuhelnik T+M61  Gix  32° 05:50 JV Panna T2M95  Gix 49°05:50 JV Lev

OM34 OH 83°23:00J Perseus OM63 GIix 51°05:50 V Honici psi T:M96 G/x 49° 05:50JV Lev

OM35 OH 64°02:30J Blizenci T2 M64 GIix 41°05:50V Viasy Bereniky O M97 PM 74° 05:50 SV Velka medvédi
OM36 OH 74°02:00J Vozka 2 M65 Glx 47°05:50JV Lev 2 M98 GIx 42°05:50 JV Viasy Bereniky
OM37 OH 73°02:10J Vozka 2 M66 Glx 47°05:50JV Lev 22 M99 GIx 41°05:50 JV Vlasy Bereniky
OM38 OH 76°01:50J Vozka 2 M67 OH 52°05:10J Rak 22 M100 Gix  41° 05:50 JV Viasy Bereniky
OM39 OH 88° 17:50J Labut OM71 KH 54°17:40JZ Sip O M101 GIx 50° 05:50 SV Velka medvédi
OM40 Dh 64°05:50 SV Velka medvédi O M74 GIx 56° 22:00J Ryby O M102 Gix 42°05:50 SV Drak

OM42 DM 35°01:50 J Orion OM76 PM 88° 22:00S Perseus OM103 OH 79° 21:50 S Kasiopeja

O M43 DM 35°02:00J Orion OM77 GIx 40°23:00J Velryba 2+ M105 Gix  49° 05:50 JV Lev

OM44 OH 60°05:00J Rak OM78 DM 40°02:10 J Orion OM106 G/x 63° 05:50 V' Honici psi
OM45 OH 64°00:10 J Byk OM81 GIx 71°05:50S Velkda medvedic O M108 Gix 74° 05:50 SV Velka medvédi
2+ M48 OH 34°04:30J Hydra OM82 GIx 70°05:50S Velkda medvédic O M109 Gix 67° 05:50 SV Velka medvédi
T2 M49  Gix  34° 05:50 JV Panna T2 M84 Glx 39° 05:50 JV Panna O M110 G/x 82° 21:00 J Andromeda

Také nizko nad obzorem: M11 OH 25° 17:40, M14 KH 19° 17:40, M26 OH 22° 17:40, M30 KH 17° 18:00, M41 OH 19° 03:10, M46 OH 25° 04:00, M47 OH 26° 04:00,
M72 KH 27° 17:40, M73 Ast 27° 17:40, M75 KH 16° 17:40, M79 KH 15° 01:40, M93 OH 16° 04:00, M104 Gix 16° 05:50

Vyska a Cas jsou nejvy$si poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difazni mihovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozustatek supernovy
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Prosinec Obloha z 50° s. §. patnactého ve 22:00 SEC

Zapad Slunce 15:00 Astronomicka tma 17:58-05:54 Vychod Slunce 07:54

OBJEKTY NOCI PODLE KATALOGOVEHO CiSLA

OM1 SNR 62° 00:00 J Byk O M50 OH 32°01:20J Jednorozec +M85 GIx 58°06:30J Viasy Bereniky
M2 KH  36° 17:20 JZ Vodnar OM51 GIx 76°06:30V Honici psi T2 M86 GIx 53°06:30J Panna

2M3  KH  62° 06:30 JV Honici psi OM52 OH 78°17:50S Kasiopeja T2 M87 GIx  52° 06:30 J Panna

T2M13 KH 40° 06:30 V Herkules T*M53 KH 56° 06:30 JV Viasy Bereniky ++*M88 GIx 54° 06:30J Vlasy Bereniky
OM15 KH 48°17:20 JZ Pegas OM56 KH 45°17:207Z Lyra ©2M89 GIx 52°06:30J Panna

OM27 PM 46° 17:20 Z Listicka OM57 PM 43°17:20Z Lyra T2 MO0 Gix  53°06:30 J Panna

OM29 OH 61°17:20Z Labut T2 M58 GIx 51°06:30 J Panna 2aM91 GIx 54° 06:30 J Viasy Bereniky
OM31 GIx 81°19:10J Andromeda T2 M59  Gix  51°06:30 J Panna OM92 KH 39°06:30 SV Herkules
OM32 GIx 81°19:10J Andromeda 2+M60 Gix 51°06:30J Panna OM94 Gix 79°06:30JV Honici psi
OM33 GIx 71°20:00J Trojuhelnik 2+M61 Gix 44° 06:30 J Panna 22M95  Gix  52°05:00J Lev

OM34 OH 83° 21:00J Perseus O M63 GIx 76°06:30JV Honici psi TaM96  Gix  52°05:10J Lev

OM35 OH 64°00:30J Blizenci T2 M64 GIix 60° 06:30J Viasy Bereniky O M97 PM 85° 05:40 S Velka medvédic
OM36 OH 74°00:00J Vozka T2 M65 Glx 53°05:40J Lev 22M98 GIx 55°06:30J Viasy Bereniky
OM37 OH 73°00:10J Vozka T2 M66 Glx 53°05:40J Lev TaM99 Gix 54° 06:30 J Viasy Bereniky
OM38 OH 76°23:50J Vozka OM67 OH 52°03:10J Rak T2 M100 Gix 56° 06:30 J Viasy Bereniky
OM39 OH 76°17:207Z Labut M71 KH o 42°17:20 JZ Sip O M101 GIx 72° 06:30 SV Velka medvédi
OM40 Dh 82° 06:30 S Velka medvedic O M74 Glx 56° 20:00 J Ryby O M102 GIx 63° 06:30 SV Drak

OM42 DM 35°00:00J Orion OM76 PM 88° 20.00 SV Perseus O M103 OH 79° 20:00 S Kasiopeja
OM43 DM 35°00:00 J Orion O M77 GiIx 40° 21:00J Velryba T2 M105 Gix  53° 05:10 J Lev

OM44 OH 60°03:00J Rak OM78 DM 40° 00:10 J Orion O M106 G/x 87° 06:30 JV Honici psi
OM45 OH 64°22:10J Byk OM81 GIx 71°04:20S Velka medvédic O M108 Gix 84° 05:30 S Velka medvédic
OM48 OH 34°02:30J Hydra OM82 GIx 70°04:20S Velka medvédic O M109 Gix 87° 06:20 S Velka medvédic
T2 M49  Glx  48° 06:30 J Panna T2 M84 GIx 53°06:30 J Panna O M110 GIx 82° 19:00 J Andromeda

Také nizko nad obzorem: M5 KH 28° 06:30, M41 OH 19° 01:10, M46 OH 25° 02:00, M47 OH 26° 02:00, M68 KH 13° 06:30, M72 KH 22° 17:20, M73 Ast 22° 17:20,
M79 KH 15° 23:50, M93 OH 16° 02:10, M104 Gix 28° 06:30

Vyska a Cas jsou nejvyssi poloha objektu za tmy (Slunce pod —12°); mapa ukazuje polohu ve 22:00. Slabé krouzky na mapé: objekty, které se za noc nedostanou nad 30°,

vypsané v fadku niZe. Prerusovany krouZek v tabulce: objekt je ve 22:00 jesté pod obzorem, na mapé proto neni. Ast asterismus - DM difizni mlhovina - Dh dvojhvézda - Glx
galaxie - KH kulova hvézdokupa - OH oteviena hvézdokupa - PM planetarni mlhovina - SNR pozustatek supernovy
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M 1 Krabi mlhovina

Mapa souhvézdi

POZUSTATEK SUPERNOVY
MESSIER 1
NGC 1952
TYP OBJEKTU Pozlstatek supernovy
SOUHVEZDI Byk
VZDALENOST 6500 ly
ZDANLIVA MAG. +8,4
RA (J2000) 05h 34m 30s
DEC (J2000) +22° 01
ZDANLIVY ROZMER 6,0'x 4,0
POLOMER (SV. LET) 6

STARI (LET)

~970 let (SN 1054)

POZORUHODNE RYSY

Rozpinajici se pozustatek supernovy zaznamenané €inskymi astronomy v roce 1054; pulsar

Vv jejim stfedu rotuje 30krat za sekundu.

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu poprvé spatfil John Bevis v roce 1731. Charles Messier ji nezavisle
znovuobijevil v roce 1758 pfi hledani komety a pravée tento zmatek ho pfived|
k sestaveni katalogu, v némz M1 stoji na prvnim misté. Jméno dostala od
Williama Parsonse, jemuz jeho kresba ze Ctyficatych let 19. stoleti
pfipominala kraba. Ve dvacatych letech 20. stoleti méfeni expanze ukazalo,

POHLED DALEKOHLEDEM

PROC JE ZAJIMAVY

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 28°
mag @1 e3 5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

S.o. Elnath 6.8

0 : 1 Tmhe-ees

ze mlhovina musela vzniknout asi 900 let pfed tim — a historické zaznamy
¢inskych a arabskych astronomu z roku 1054 popisuji na tomtéz misté
,hvézdu hosta“ viditelnou i za dne. M1 se tak stala prvnim objektem
prokazatelné spojenym s vybuchem supernovy.

V 10" Dobsonu za podminek Bortle 4 lezi M1 asi 1° severozapadné od
hvézdy ¢ Tauri jako protahly oval o velikosti 6' x 4', matné Sedy a mirné
zjasnujici ke stfedu. Vlakna, ktera ji dala jméno, vizualné nejsou dostupna —
patfi dlouhym expozicim. Filtr Olll pomuze vykreslit okraje. Hvézdné pole je
pomérné prazdné; Aldebaran a Hyady lezi daleko na zapadé. Ocekavejte
slaby difuzni opar, ne barevny snimek nahofre.

Krabi mlhovina je nejbliz$i a nejlépe prozkoumany pozlstatek supernovy.
Pulsar v jejim stfedu — neutronova hvézda o priméru necelych 30 km —
rotuje 30krat za sekundu a proudem relativistickych ¢astic napaji celou
mlhovinu. Je nejsilnéj§im znamym pfirozenym urychlovaéem elektrond v
Mlé¢né draze a jejim rentgenovym a gama zafenim se kalibruji detektory
tvrdého zareni. Skrz jeji zafi byla v padesatych letech mapovana sluneéni
koréna a v roce 2003 zméfena hustota atmosféry Titanu.

E?-_E —

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 «8 -10 — ekliptika - -

krouzky Telrad

..,|—E

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 11,6

mag @6 8 <10 -12
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

Homam ({ Peg)
Enif (¢ Peg)

M2

o
$;

adalsuud (B Agr) .

Deneb Algedi (5 Cap)

% -
.
-
.
malhaut N
F \ 110° E
K e
: —
Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 54
mag @1 e3 5 «7 — ekliptka - - svétovy rovnik
Orienta¢ni mapa (9%50)
. 5° e
. o L The
e * Sadalsuud 4.8° RN
el . AN
s * A
. . .o
/ . N
/ N
’ N
/ s,
/ K
’ \
/ - \
/ . \
/ . . \
/ . \
1 . . \
/ \
I \
i \
I \
| . \
i 1
. - M2 |
! ) |
* AR I
[ b I
| |
\
Ve . 7’
\ . ‘ I
\ - 1.
\ . I
A 7
\ . . 7
\ /
\. ./
\ ®y
\ se
. e o K .
N ’
N ,
N v
N /
N . g
.\\ . //
S P
RN . P L4
~ . -
R 1 Sre-oo L R r E
N

Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 «8 -10 - - svétovyrovnik - - krouzky Telrad

16

MESSIER 2
NGC 7089
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Vodnar
VZDALENOST 37,5 kly
ZDANLIVA MAG. +6,5
RA (J2000) 21h 33m 30s
DEC (J2000) -00° 49’
ZDANLIVY ROZMER 16,0’
POLOMER (SV. LET) 87
STARI (LET) 13 miliard
POCET HVEZD ~150 000
POZORUHODNE RYSY

Jedna z nejvétsich a nejvzdalenéjsich kulovych hvézdokup viditelnych pouhym okem; bohaté
se rozklada v kazdém dalekohledu.

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Domenico Maraldi 11. zafi 1746, kdyz
spole¢né s Jacquesem Cassinim sledoval kometu. Charles Messier ji pfesné
o ¢trnact let pozdéji, 11. zafi 1760, nalezl znovu, ale povazoval ji za mlhovinu
bez hvézd. Jednotlivé hvézdy v ni jako prvni rozeznal William Herschel v
roce 1783. M2 je vzdalena asi 37 500 svételnych let a obsahuje kolem 150
000 hvézd. Se stafim 12,5 az 13 miliard let patfi k nejstarSim kulovym
hvézdokupam v halu MIé¢né drahy.

POHLED DALEKOHLEDEM

M2 lezi 5° severné od hvézdy Sadalsuud (B Aquarii) a je nejlépe
pozorovatelna v fijnu. Za vyjimecnych podminek ji Ize zahlédnout pouhym
okem, v triedru vypada jako mlhava skvrnka. V 10" Dobsonu za oblohy Bortle
4 se ukaze jako soustfedéna, mirné elipsovita kupa o velikosti asi 10’ s
vyrazné jasnéjSim jadrem. VnéjSi halo se pfi vyS§Sim zvétSeni rozpada na
jednotlivé hvézdy 13. magnitudy; samotné jadro zlstava i tak zrnité, ale
nerozlozené.

PROC JE ZAJIMAVY

Méreni vlastnich pohybu z druzice Gaia spojuji M2 s tzv. Gaia Sausage —
kinematickymi pozustatky trpasli¢i galaxie, kterou Mlééna draha pohltila v
rané fazi svého vyvoje. M2 tedy pravdépodobné neni plivodni domaci
hvézdokupou, ale fosilii davného srazeni galaxii a jednim z nejlepSich
blizkych ukazatel( této udalosti. Obsahuje také 42 proménnych hvézd,
vétSinou typu RR Lyrae, které slouzi k uréovani vzdalenosti.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

e

——15

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 12,7

mag 8 +10 -12 -14



KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

Pohled pouhym okem - mag 6,5 - pole 24°
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

_r R

 Arcturus 12.0°

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

MESSIER 3
NGC 5272
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Honici psi
VZDALENOST 32,6 kly
ZDANLIVA MAG. +6,3
RA (J2000) 13h 42m 12s
DEC (J2000) +28° 23'
ZDANLIVY ROZMER 18,0’
POLOMER (SV. LET) 85
STARI (LET) 11,4 miliardy
POCET HVEZD ~500 000
POZORUHODNE RYSY

Obsahuje vice nez 270 znamych proménnych hvézd — nejvice ze vSech kulovych

hvézdokup.

OBJEV A HISTORIE

M3 je prvnim objektem, ktery Charles Messier skute¢né sam objevil — 3.
kvétna 1764. Popsal ji jako mlhovinu bez hvézd s jasnym jadrem, jehoz jas
plynule slabne k okrajim. Pravé tento nalez ho zfejmé prived! k
systematickému hledani dalSich ,kometam podobnych* objektu: do konce
roku 1764 mél v katalogu prvnich &tyficet polozek. Na hvézdy ji jako prvni
rozlozil William Herschel kolem roku 1784, jeho syn John ji v roce 1833
popsal jako kupu hvézd 11. az 15. magnitudy. Vzdalenost €ini asi 32 600

svételnych let, stafi néco pres 11 miliard let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Hvézdokupa lezi téméf pfesné v poloviné spojnice Arcturu a Cor Caroli, v
jinak prazdné oblasti jihovychodni ¢asti Honicich pst. Triedr ji ukaze jako
jasnou rozmazanou te¢ku, 100mm dalekohled jako jasné jadro v zrnitém
halu. V 10" Dobsonu za podminek Bortle 4 se rozlozi na stovky hvézd v halu
o velikosti asi 12, s bohatym, plynule stupfiovanym jadrem. Nizké zvétSeni
dobfe ukaze cely rozsah, vy$Si kresbu jadra. Nejlepsi obdobi je od unora do

srpna.

PROC JE ZAJIMAVY

M3 obsahuje 274 znamych proménnych hvézd — nejvice ze v8ech kulovych
hvézdokup MIé¢né drahy, z toho 253 typu RR Lyrae. Prvni z nich nasel
Edward Charles Pickering v roce 1889. Diky této populaci se M3 stala
referenénim objektem pro studium vyvoje hvézd a vztahy perioda—svitivost
odvozené pravé zde se pouzivaji ke kalibraci vzdalenosti v jinych galaxiich.
Nachazi se v ni i nezvykle mnoho modrych opozdilct.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

_ - 15"

e

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 13,5
mag 8 +10 -12 -14
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER 4
NGC 6121
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Stir
VZDALENOST 6000 ly
ZDANLIVA MAG. +5,4
RA (J2000) 16h 23m 36s
DEC (J2000) -26° 32'
ZDANLIVY ROZMER 36,0
POLOMER (SV. LET) 31
STARI (LET) 12,2 miliardy
POCET HVEZD ~100 000
POZORUHODNE RYSY

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil v roce 1745 Svycarsky matematik a astronom Philippe
Loys de Chéseaux, svUj objev vSak nepublikoval. Charles Messier ji zapsal
do katalogu 8. kvétna 1764 — a protoze M4 je jednou z nejblizSich kulovych
hvézdokup viibec, dokazal v ni jako prvni rozeznat jednotlivé hvézdy. Stala
se tak prvni hvézdokupou rozpoznanou jako soustava hvézd, ne jako
mlhovina. Lezi ve vzdalenosti asi 6 000 svételnych let a obsahuje vice nez
100 000 hvézd, z toho okolo 40 000 velmi starych bilych trpasliki, jejichz
stafi Hubblelv dalekohled v roce 1997 odhadl na 13 miliard let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M4 lezi pouhy 1° zadpadné od Antara, takze se hleda trividlné — obtizna je
spi$ jeji nizka poloha: z 50° severni $ifky vystoupa jen 13° nad obzor a
atmosféricky opar ji ubira kontrast. Za dobré oblohy je na hranici viditelnosti
pouhym okem. V 10" Dobsonu se rozlozZi velmi ochotné&, protoze patfi k
nejvice rozptylenym kulovym hvézdokupam: misto zhusténého jadra uvidite
volny roj hvézd napfi¢ zdanlivymi 26". Hledejte napadnou centraini pficku z
osmi az deseti jasnéjSich hvézd — pro M4 charakteristickou.

PROC JE ZAJIMAVY

V roce 1987 byl v M4 objeven milisekundovy pulsar PSR B1620-26 rotujici
asi devadesatkrat za sekundu. Tvofi dvojici s bilym trpaslikem a v roce 2003
se ukazalo, Ze soustavu ve vzdalenosti 50 AU obiha i planeta 0 2,5
hmotnosti Jupitera — se stafim pfes 12,5 miliardy let nejstarsi znama
planeta, doklad, Ze planety vznikaly uz v nejran&jSim vesmiru. Analyza dat z
Hubbleova dalekohledu a Gaii z roku 2023 navic naznacéuje kompaktni masu
asi 800 hmotnosti Slunce v jadru, mozna ¢ernou diru stfedni hmotnosti.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 12,3 - vné krouzku s 40% prihlednosti
mag 8 +10 -12 -14



KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER 5
NGC 5904
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Had
VZDALENOST 24,5 kly
ZDANLIVA MAG. +5,7
RA (J2000) 15h 18m 36s
DEC (J2000) +02° 05'
ZDANLIVY ROZMER 23,0
POLOMER (SV. LET) 80
STARI (LET) 13 miliard
POCET HVEZD >500 000
POZORUHODNE RYSY

Jedna z nejstarsich a nejvétsich kulovych hvézdokup; v jejim halu byla pozorovana trpaslici
nova.

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil némecky astronom Gottfried Kirch se svou manzelkou
Marii 5. kvétna 1702 pfi pozorovani komety a popsal ji jako ,mlhavou
hvézdu“ — patfi tedy k nejdfive dalekohledem objevenym objektiim
katalogu. Charles Messier ji nezavisle nalezl 23. kvétna 1764, ale povazoval
ji za mlhovinu bez hvézd. Jednotlivé hvézdy v ni jako prvni rozlisil William
Herschel v roce 1791; napocital jich okolo dvou set a poznamenal, ze stfed
je pfili§ husty na rozlieni. M5 je vzdalena 24 500 svételnych let, méfi v
priméru 165 svételnych let a jeji stafi se odhaduje na 13 miliard let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Za vyjimec¢nych podminek je M5 na hranici viditelnosti pouhym okem jako
slaba ,hvézda“ u hvézdy 5 Serpentis. V 10" Dobsonu za oblohy Bortle 4 patfi
k nejkrasnéjSim kulovym hvézdokupam severni oblohy: bohata, soumérna
kupa asi 15' v priméru s pronikavé jasnym, zhusténym jadrem a dobfe
rozlozenym halem. Nejjasnéjsi ¢lenové maji 10,6 mag. Vyplati se jit na 200x
i vySe. Ve stejné oblasti lezi 2,5° jizné mnohem slabsi hvézdokupa Palomar
5 pro naro¢né pozorovatele.

PROC JE ZAJIMAVY

V M5 bylo nalezeno 105 proménnych hvézd, z nichz 97 patfi k typu RR
Lyrae. Jejich vztah mezi periodou a svitivosti je dobfe znam, takze slouzi
jako kalibratory kosmického zebfiku vzdalenosti. Nejjasnéjsi z nich méni
jasnost mezi 10,6 a 12,1 mag s periodou necelych 26,5 dne. Mezi
proménnymi je i jedna trpasli¢i nova — jev v kulovych hvézdokupach vzacny,
znamy jesté z M30 a NGC 6712.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 6 Motyli hvézdokupa

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER 6
NGC 6405
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Stir
VZDALENOST 1600 ly
ZDANLIVA MAG +4,2
RA (J2000) 17h 40m 18s
DEC (J2000) -32°15'
ZDANLIVY ROZMER 33,0
POLOMER (SV. LET) 8
STARI (LET) 100 miliont
POCET HVEZD ~80
POZORUHODNE RYSY

Motyli hvézdokupa dostala jméno podle tvaru pfipominajiciho rozeviena kfidla; nejjasné&jSim

¢lenem je svitivy oranzovy obr.

OBJEV A HISTORIE

Prvnim doloZenym objevitelem je Giovanni Battista Hodierna, ktery
hvézdokupu popsal pfed rokem 1654 jako mensi ze dvojice mlhovin u ostnu

Stira. Jeho zapisky v8ak zUstaly dvé stoleti
dlouho povazovan Jean-Philippe Loys de C

neznamé, a tak byl za objevitele
héseaux (1745-1746). Charles

Messier ji zapsal 23. kvétna 1764 s poznamkou, Ze pouhym okem vypada
jako mlhovina bez hvézd, ale i maly dalekohled ji rozlozi. Usporadani
jasnych ¢lenl pfipomina motyla s rozevienymi kfidly — odtud jméno.
Vzdalenost ¢ini asi 1 600 svételnych let, skutecny pramér 20 svételnych let a

stafi asi 94 milion( let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M6 najdete v poloviné spojnice ocasu Stira
republiky je to obtizny cil — z 50° severni §

a hrotu $ipu Strelce. Z Ceské
ifky kulminuje jen 8° nad

obzorem, takze potfebujete Cisty jizni horizont a nizkou vihkost. Kdo ji chyti,
uvidi v triedru 10x50 asi patnact nahusténych hvézd; v 10" Dobsonu pfi

nizkém zvétsSeni se pole 33' rozpadne na nékolik desitek dobfe oddélenych
bilych a modrych hvézd v podobé kridel. Na vychodnim okraji sviti napadné

¢erveny obr, proménna hvézda BM Scorpii.

PROC JE ZAJIMAVY

M6 ma ze vSech objektli Messierova katalogu nejmensi uhlovou vzdalenost
od stfedu Galaxie, coz ji €ini uzite€nou sondou mezihvézdného prachu v této
sméru — pravé prach je hlavnim zdrojem nejistoty v odhadech jeji

vzdalenosti (1 500 az 2 000 svételnych let).

Skute¢nych ¢lent je asi 120,

prevazné mladych modrych hvézd spektralni tfidy B. Kontrast mezi nimi a
chladnym obrem BM Scorpii je u¢ebnicovou ukazkou rGzné rychlého vyvoje
hvézd stejného véku podle jejich hmotnosti.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 7 Ptolemaiova hvézdokupa

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER 7
NGC 6475
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Stir
VZDALENOST 1000 ly
ZDANLIVA MAG. +3,3
RA (J2000) 17h 53m 54s
DEC (J2000) -34° 48'
ZDANLIVY ROZMER 75,0
POLOMER (SV. LET) 11
STARI (LET) 220 miliont
POCET HVEZD ~200
POZORUHODNE RYSY

Zapsal ji uz Ptolemaios v roce 130 — jeden z nejdfive zaznamenanych objektl hlubokého
vesmiru; snadno viditelnd pouhym okem.

OBJEV A HISTORIE

M7 zna lidstvo déle nez kterykoli jiny objekt katalogu: fecky astronom
Klaudios Ptolemaios ji v roce 130 naseho letopoctu zapsal jako mlhavou
hv&zdokupu, ktera ,nasleduje osten Stira® — proto Ptolemaiova hv&zdokupa.
Giovanni Battista Hodierna v ni pfed rokem 1654 napocital 30 hvézd,
pozorovali ji i Edmond Halley a Nicolas-Louis de Lacaille. Charles Messier ji
zapsal 23. kvétna 1764 jako vyrazné vétsi sousedku M6 s pramérem 30'.
Lezi ve vzdalenosti necelych 1 000 svételnych let, ma skuteény pramér 25

svételnych let a stafi asi 200 milion( let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Jde o nejjizn&jsi objekt Messierova katalogu a z Ceské republiky
nejobtiznéjsi — z 50° severni $itky kulminuje pouhych 5° nad obzorem a je
vidét jen nékolik letnich noci za velmi Cisté oblohy. Odména za trpélivost je
ale velka: pouhym okem ovalna svétla skvrna, v triedru desitky bilych hvézd
Sesté aZz osmé magnitudy. V 10" Dobsonu pouZijte nejnizsi mozné zvétdeni
— hvézdokupa je 75" velka, tedy vice nez dva Uplrky, a vysoké zvétSeni
celkovy dojem znici. V pozadi se rozsviti stovky hvézd Mlé¢né drahy.

PROC JE ZAJIMAVY

M7 obsahuje nékolik stovek hvézd, z nichz asi 80 je desaté magnitudy nebo
jasnéjsich, a metalicitou se podoba Slunci — je tedy dobrym srovnavacim
vzorkem pro studium chemického vyvoje galaktického disku v okoli Slunce.
Nejjasnéjsim ¢lenem je Zluty obr spektralniho typu G8 o 5,6 mag. Protoze
lezi ve sméru na hustou ¢ast MIécné drahy, pouziva se rovnéz k oddélovani
skute¢nych ¢lent hvézdokupy od hvézd pozadi pomoci vlastnich pohybl z
druzice Gaia.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 8 Mihovina Laguna

Mapa souhvézdi
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DIFUZNI MLHOVINA
MESSIER 8
NGC 6523
TYP OBJEKTU Difazni mlhovina
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 5200 ly
ZDANLIVA MAG. +5,0
RA (J2000) 18h 03m 42s
DEC (J2000) -24° 23'
ZDANLIVY ROZMER 45,0 x 30,0

POLOMER (SV. LET) 34

STARI (LET) ~4 miliony

POZORUHODNE RYSY

Aktivni hvézdna porodnice; podoblast Pfesypaci hodiny vyznacuje misto pravé probihajiciho
vzniku hvézd pohanéného silnym ultrafialovym zarenim.

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu poprvé zaznamenal Giovanni Battista Hodierna pfed rokem 1654 a
zaradil ji mezi mlhoviny rozlozitelné dalekohledem na hvézdy — témi
hvézdami je mlada oteviena hvézdokupa NGC 6530 ve vychodni ¢asti
mlhoviny. Zapadni jasnou ¢ast objevil John Flamsteed kolem roku 1680 a
Guillaume Le Gentil ji v roce 1747 popsal jako hvézdokupu s mlhovinou.
Charles Messier ji zapsal jako osmou polozku svého katalogu. Protoze je
Laguna rozsahla a ¢lenitd, dostaly jeji ¢asti v katalogu NGC riizna oznaceni.
Vzdalenost se udava 4 100 az 6 000 svételnych let a hvézdy v ni se rodi i
dnes.

POHLED DALEKOHLEDEM

Laguna lezi asi 7° severné od hvézdy Alnasl (y Sgr), hrotu Sipu Stfelce, a za
tmaveé oblohy ji Ize najit pouhym okem. Z 50° severni Sifky ovSem kulminuje
jen 16° nad obzorem — potfebujete Cisty jizni horizont. V triedru 10x50 je to
rozsahla matna skvrna protazena od vychodu na zapad. V 10" Dobsonu za
oblohy Bortle 4 je po M42 nejjasnéj§i mihovinou, jakou z Ceska uvidite:
napfi¢ zornym polem 45’ x 30’ se tahne temny pruh, ktery mlhovinu déli na
dvé Casti a dal ji jméno, a v jasné&jsi zapadni Casti Ize pfi vyS§Sim zvétSeni
najit drobny uUtvar Pfesypaci hodiny. Hvézdokupa NGC 6530 sviti uvnit.

PROC JE ZAJIMAVY

M8 je aktivni hvézdna porodnice — jedna z nejblizSich oblasti HII, v niz Ize
sledovat souc€asny vznik hvézd. Podoblast Pfesypaci hodiny je zénou
nejintenzivnéjSiho déni: ultrafialové zarfeni mladych hmotnych hvézd tam
ionizuje a odfoukava okolni plyn a modeluje globule, v nichz se rodi dals$i
generace. Hvézdokupa NGC 6530 vznikla z materialu mlhoviny a se stafim
jen nékolika miliont let doklada, jak rychle po sobé mohou obé faze
nasledovat. Mlhovina navic lezi méné nez 1° od ekliptiky, takze pred ni ¢asto
prochazeji planety.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER 9
NGC 6333
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Hadono$
VZDALENOST 25,8 kly
ZDANLIVA MAG. +7,9
RA (J2000) 17h 19m 12s
DEC (J2000) -18° 31"
ZDANLIVY ROZMER 12,0’
POLOMER (SV. LET) 45
STARI (LET) 12 miliard
POCET HVEZD ~250 000
POZORUHODNE RYSY

Jedna z kulovych hvézdokup nejblize stfedu Galaxie, silné zbarvena do ¢ervena mracny

mezihvézdného prachu.

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 28. kvétna 1764 a popsal ji jako
»,mlhovinu bez hvézd v pravé noze Hadonose, kulatou a se slabym svétlem*
o prumeéru 3'. Prvni hvézdy v ni rozeznal o dvacet let pozdéji William
Herschel, podle néjz vypadala jako zmenSena obdoba hvézdokupy M53.
Heinrich Louis d'Arrest ji oznacil za zafivy objekt kulatého neohrani¢eného
tvaru. M9 je od Zemé vzdalena 25 800 svételnych let, od stfedu Galaxie
pouze 5 500 svételnych let, a jeji skutecny pramér ¢ini 90 svételnych let. Jeji

celkova svitivost odpovida asi 120 000 Slunci.

POHLED DALEKOHLEDEM

M9 se hleda snadno: lezi 3,5° jihovychodné od hvézdy Sabik (n Oph), blizko
spojnice se 8 Oph. Z 50° severni $ifky vystoupa na 21°, takZe nizka poloha
stale ubira kontrast. V triedru 10x50 je to svétly mlhavy kotoucek; mensi
dalekohledy v ni hvézdy nerozlisi. Az 10" Dobson za¢ne kupu drolit —
nékolik hvézd 13,5 magnitudy zejména vychodné a jizné od jadra, celkové

zrnity dojem napfic¢ 12'. Zapadné od hvézdokupy si vSimnéte napadné temné
mlhoviny Barnard 64, ktera zeslabuje hvézdné pole na této strané.

PROC JE ZAJIMAVY

M9 patfi ke kulovym hvézdokupam nejblize stfedu Galaxie, a proto je cenna
pro studium hvézdné populace ve vnitfnim halu — prostfedi, kde na
hvézdokupy pusobi nejsilnéjsi gravitacéni pole. Mracna mezihvézdného
prachu ve sméru pohledu ji vyrazné zbarvuji do Cervena, takze slouzi i jako
sonda mezihvézdné extinkce. Obsahuje asi 250 000 hvézd, se stafim okolo
12 miliard let, a bylo v ni objeveno 13 proménnych hvézd.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M10

KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER 10
NGC 6254
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Hadono$
VZDALENOST 14,3 Kly
ZDANLIVA MAG. +6,6
RA (J2000) 16h 57m 06s
DEC (J2000) -04° 06'
ZDANLIVY ROZMER 20,0
POLOMER (SV. LET) 42
STARI (LET) 11 miliard
POCET HVEZD ~100 000
POZORUHODNE RYSY

Bohata, kompaktni kulova hvézdokupa, ktera se ochotné rozklada na jednotlivé hvézdy; s
podobnou M12 tvofi zdanlivou dvojici.

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier hvézdokupu objevil 29. kvétna 1764, ale nepoznal, Ze jde o
soustavu hvézd — popsal ji jako ,mlhovinu bez hvézd v oblasti pasu
Hadonose, blizko hvézdy 30 Oph, péknou a kulatou, obtizné viditelnou v
dalekohledu dlouhém 3 stopy“. Na jednotlivé hvézdy ji jako prvni rozloZil
William Herschel. M10 je od Zemé vzdalena 14 300 svételnych let, coz ji fadi
mezi kulové hvézdokupy blizké Zemi; skute¢ny primér ma 83 svételnych let
a stafi okolo 11 miliard let. Obsahuje asi 100 000 hvézd.

POHLED DALEKOHLEDEM

Vyhledani je o néco pracnéjsi, protoze hvézdokupa stoji osaméle daleko od
jasnych hvézd — 10° vychodné od hvézdy Yed Posterior (¢ Oph). Triedr ji
ukaze jako mlé¢nou skvrnu. V 10" Dobsonu za oblohy Bortle 4 se rozklada
ochotné: zrnité halo napfi¢ 20, tedy skoro polovina Uplfku, s plynule
jasnéjSim stfedem a nejjasnéjSimi ¢leny 13. magnitudy. Lord Rosse v ni
zaznamenal temny pruh, ktery Ize pfi dobrém seeingu tusit. Jen 3°
severozapadné lezi velmi podobna M12 — obé se vyplati prohlédnout za
sebou a porovnat koncentraci.

PROC JE ZAJIMAVY

M10 a M12 tvofi na obloze zdanlivou dvojici, pfitom lezi v prostoru daleko od
sebe — spole¢né slouzi jako uéebnicova ukazka toho, jak rizné mohou byt
kulové hvézdokupy koncentrované. M10 je zhusténéjsi a bohatsi.
Proménnych hvézd v ni bylo nalezeno pozoruhodné& malo, pouhé tfi, coZ z ni
¢ini zajimavy protipol hvézdokup jako M3 nebo M5 a uzite¢ny testovaci
pfipad pro modely vyvoje hvézd v hustém prostredi.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M1 1 Divoka kachna

OTEVRENA HVEZDOKUPA
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MESSIER 11
NGC 6705
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Stit
VZDALENOST 6100 ly
ZDANLIVA MAG. +5,8
RA (J2000) 18h 51m 06s
DEC (J2000) -06° 16
ZDANLIVY ROZMER 11,0’
POLOMER (SV. LET) 10
STARI (LET) 320 miliont

hTras o 7%= 2™ e, 0 8B ~_ .
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Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Gottfried Kirch v roce 1681 a popsal ji jako malou
nezietelnou skvrnu s jasnou hvézdou uprostfed. Jednotlivé hvézdy v ni jako
prvni rozpoznal William Derham v roce 1732 a dal$i pozorovatelé ji pak
popisovali jako velmi bohatou hvézdokupu. Charles Messier ji pfidal do
katalogu 30. kvétna 1764. Jméno ziskala od jasnéjSich ¢lend, ktefi tvofi
trojuhelnik pfipominajici letici hejno kachen — z jiného thlu jednu plovouci
kachnu. Vzdalenost €ini pfiblizné 6 100 svételnych let a stafi se odhaduje na
250 miliond let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M11 lezi 1,5° jihovychodné od hvézdy 3 Scuti nebo 4° jihozapadné od A
Aquilae, v bohatém poli velkych hvézdnych oblak Mié¢né drahy. Z 50°
severni Sifky kulminuje ve vysce 34°. V triedru 10x50 je snadno viditelna, ale
zUstava mlhava a nerozlozena. Dalekohled 120 az 150 mm ji rozlozi témér
uplné na desitky hvézd devaté az tfinacté magnitudy; v 10" Dobsonu jich
napocitate stovky a dojem pfipomina kulovou hvézdokupu, i kdyZ jde o
otevrenou. Vyplati se zvétSeni 150% a vice. 2,5° jizné lezi kulova
hvézdokupa NGC 6712, 3,5° jihozapadné oteviena M26.

PROC JE ZAJIMAVY

M11 je jednou z nejbohatSich a nejhmotné&jSich znamych otevienych
hvézdokup — obsahuje asi 2 900 hvézd, z toho 500 jasné&jSich nez 14 mag.
Pravé tato hustota z ni déla vzacny testovaci pfipad: oteviena hvézdokupa
dostatecné kompaktni, aby se dynamikou bliZila kulové. Je bohata na kovy a
na svUj nizky vék ma zvySeny obsah prvku alfa procesu, coz naznaduje, ze
jeji rodiCovsky molekulovy oblak obohatila blizka supernova typu Il jesté pred
vznikem hvézd.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

12

6218

Kulova hvézdokupa
Hadono$
16,4 kly

+6,1

16h 47m 12s
-01° 57"
16,0

38

13,8 miliardy

Hvézdokupu objevil Charles Messier 30. kvétna 1764 — den pfed sousedni

M10 — a popsal ji jako mlhovinu bez hvézd. Ze jde

o kulovou hvézdokupu,

poznal az William Herschel v roce 1783. Jeji fidka stavba pletla i pozdé;jsi
pozorovatele: podle Shapleyho—Sawyerové klasifikace patfi do 9. stupné
koncentrace, takZe byvala povaZzovana za velmi zhusténou otevienou
hvézdokupu podobnou M11. Od Zemé je vzdalena asi 16 000 svételnych let,

¢emuz pfi uhlové velikosti 16" odpovida skutecny pr

POHLED DALEKOHLEDEM

amér 75 svételnych let.

Vyhledani je pracnéjsi, protoZze hvézdokupa stoji osaméle daleko od jasnych

hvézd — nejlépe se k ni dostanete od jasnéjsi M10,

od niz lezi 3°

severozapadné. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 38°. V triedru vypada
jako mlééna skvrna. Dalekohledy od 150 mm ji za¢nou drolit a davaji zrnity

vzhled, v 10" Dobsonu za oblohy Bortle 4 se rozlozi

zretelné: jadro asi 3' v

zrnitém halu o velikosti 10’, nejjasné&jsi ¢lenové maji 12. magnitudu. Ve
srovnani s M10 je napadné volné&jsi a méné soustfedéna — obé se vyplati

pozorovat za sebou.

PROC JE ZAJIMAVY
Studie z roku 2006 zjistila, Ze M12 ma neobvykle m

alo hvézd malé

hmotnosti. NejpravdépodobnéjSim vysvétlenim je gravitatni odtrhavani:
opakované prachody hustou rovinou Mlé€né drahy z hvézdokupy vytrhaly jeji

nejlehéi €leny. M12 je tak zivou ukazkou toho, jak g

alaxie postupné rozebira

své kulové hvézdokupy, a slouZi jako kalibracni bod pro modely jejich

rozpadu. Bylo v ni nalezeno 13 proménnych hvézd.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 1 3 Herkulova hvézdokupa

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

13

6205

Kulova hvézdokupa
Herkules

25 kly

+5,8

16h 41m 42s
+36° 28’
20,0’

73

11,7 miliardy

Hvézdokupu jako prvni pozoroval Edmond Halley v roce 1714 a
poznamenal, Ze je za tmavé bezmé&sicné oblohy vidét i pouhym okem.
Charles Messier ji zapsal 1. €ervna 1764 a popsal jako ,mlhovinu bez hvézd
nalezenou v pasu Herkula, kulatou, nadhernou a jasnou, se stfedem
jasnéj8im nez okraje“. Na hvézdy ji rozloZil William Herschel. V roce 1974
vyslal radioteleskop v Arecibu smérem k M13 slavnou zpravu o 1 679 bitech
— nez tam za 25 000 let dorazi, hvézdokupa se ovSem z drahy signalu

posune.

POHLED DALEKOHLEDEM

Souhvézdi Herkula tvofi napadny lichobéznik; M13 lezi na jeho zapadni
strané asi v tfetiné cesty od n Her k hvézdé Rutilicus (¢ Her). Z 50° severni
Sifky kulminuje ve vySce 76°, takze atmosféra neprekazi — idealni cil pro
Cesko. Pouhym okem je na hranici viditelnosti, v triedru pfipomina hlavu
komety. V 10" Dobsonu jadro doslova plane a halo se rozpada na desitky az
stovky hvézd do 14. magnitudy; pfi 100x az 150x Ize trpé&livym pohledem
vystopovat ,propeller* — tfi temné pruhy vybihajici ze stfedu. 40’
severovychodné lezi galaxie NGC 6207, v jednom zorném poli s

hvézdokupou.

PROC JE ZAJIMAVY

M13 obsahuje nékolik set tisic hvézd v kouli o primeéru 145 svételnych let a
je vzdalena 23 000 az 25 000 svételnych let. Jako vSechny kulové
hvézdokupy je témér tak stara jako samotna Galaxie — okolo 11,7 miliardy
let — a chuda na kovy, protoze vznikla dfive, nez generace supernov
obohatily mezihvézdny plyn. Spektroskopie jejich hvézd pomaha kalibrovat
kosmicky Zebfik vzdalenosti a omezovat modely vyvoje hvézd v hustém

prostredi.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M14

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

-~ .

.
Rasalhague (a Oph)

_|cebalrai (B Oph)

i

%4 Posterior (¢ Opf)

ed Prior (5 Oph

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 47
mag ©1 3 5 «7 — ekliptka - - svétovy rovnik

Orienta¢ni mapa (9%50)

5
o B e
D 7
6366 . .
/
Sl
/
// B
’
/ .
/
/
/
/
/
I
i
1 ..
I . '.
i
| - M14
| .
| o
bt -e
|
! . o . .
\ .
\
\ .
\
\
\ .
\ 'y
N .
\ -
\
\
\ . .
M- r A
AN
N -
. .
N
. Sl . . -
~ . * Cebalmi80°-~ .
PR U S
—i1 = .

Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 <8 -10 - - krouzky Telrad

28

MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

14

6402

Kulova hvézdokupa
Hadonos$

30,3 kly

+7,6

17h 37m 36s
-03°15'

11,0’

48

Hvézdokupu objevil Charles Messier v noci z 1. na 2. ¢ervna 1764 a popsal ji
nezvykle podrobné: kulata slaba mlhovina o prdméru asi 2' na rouchu krycim
pravé rameno HadonoSe, s malou hvézdou 9. magnitudy tésné nad ni.
Zadnou hvézdu v ni svym 3,5stopym &otkovym dalekohledem nerozeznal,
ale spravné predpokladal, Ze vétsi pfistroj by to dokazal. M14 je od Zemé
vzdalena 30 300 svételnych let, méfi v prGméru asi 100 svételnych let a

obsahuje stovky tisic hvézd.

POHLED DALEKOHLEDEM

Blizko M14 neni zadna jasna hvézda, takze se k ni postupuje od hvézdokupy
M10 asi 10° vychodné nebo od hvézdy Cebalrai (B Ophiuchi) 8° jizné. Z 50°
severni Sitky kulminuje ve vySce 37°. Za vhodnych podminek ji ukaze i triedr
10x50 jako maly kulaty oblacek. Kvuli velké vzdalenosti se ovSem rozklada
obtizné: v 10" Dobsonu zUstava mlé€na a mirné ovalna, vzhledem bliz
eliptické galaxii nez hvézdokupam M10 nebo M12. Na jednotlivé hvézdy —
nejjasnéjsi maji 14. magnitudu — dosahnou spi$ dalekohledy od 300 mm. 3°
jihozapadné lezi slaba kulova hvézdokupa NGC 6366.

PROC JE ZAJIMAVY

V M14 je znamo 70 proménnych hvézd, mnohé typu W Virginis — cefeidy
populace Il, jejichz vztah perioda—svitivost slouzi k ur€ovani vzdalenosti
starych hvézdnych soustav. V roce 1938 v hvézdokupé zazafila nova, kterou
si nikdo nevsiml; objevena byla az v roce 1964 pfi porovnani historickych
fotografickych desek. V maximu dosahla 9,2 magnitudy, tedy vice nez
pétinasobku jasnosti nejjasnéjsi bézné hvézdy hvézdokupy, a patfi k
nékolika malu nov zaznamenanych uvnitf kulové hvézdokupy.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA

MESSIER 15
NGC 7078
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Pegas
VZDALENOST 35,7 kly
ZDANLIVA MAG. +6,4
RA (J2000) 21h 30m 00s
DEC (J2000) +12° 10’
ZDANLIVY ROZMER 18,0’
POLOMER (SV. LET) 93
STARI (LET) 12 miliard

OBJEV A HISTORIE
Hvézdokupu objevil Giovanni Domenico Maraldi 7. zafi 1746 pfi pozorovani
komety C/1746 P1 a popsal ji jako mlhavou hvézdu slozenou z mnoha
hvézd. Charles Messier ji pozoroval 3. ¢ervna 1764 a zapsal — jako mnoho
jinych objektl — jako mlhovinu bez hvézd. RozloZit ji na hvézdy dokazal
William Herschel v roce 1783. John Herschel a Heinrich Louis d'Arrest si
vSimli, Ze objekt je nesoumérny a jeho stfed posunuty mirné na vychod. Se
stafim okolo 12,5 miliardy let patfi M15 k nejstar§im znamym kulovym
hvézdokupam; od Zemé je vzdalena asi 35 700 svételnych let a méfi 175

Mapa souhvézdi
svételnych let v priméru.

. POHLED DALEKOHLEDEM
K nalezeni staci prodlouzit spojnici hvézd Baham (6 Pegasi) a Enif (¢ Pegasi)
asi 4° severozapadnim smérem. Z 50° severni $ifky kulminuje ve vysce 52°,
nejlépe od Cervence do prosince. Maly triedr ji ukaze jako mlhavou skvrnku,
na velmi tmavé obloze je na hranici viditelnosti pouhym okem. Vizualné méfi
jen 7', na fotografiich 12,5’ a s vnéj$imi oblastmi az 21,5'. V 10" Dobsonu se
rozlisi okrajové ¢asti na hvézdy 12,6 magnitudy, ale jadro zUstava
° nerozlozené — jde o jednu z nejhustsSich kulovych hvézdokup vibec.
Planetarni mlhovina Pease 1 vyZaduje 350 mm a vice.

Alpheratz (a And) ®

. PROC JE ZAJIMAVY

Lrenere s Jadro M15 proSlo tzv. kolapsem jadra a v jeho hrotu hustoty se mozna
° Homam (Peg) ”": ) skryva Cerna dira stfedni hmotnosti. Hvézdokupa obsahuje pfes 100 000
1 hvézd, 112 proménnych a 8 pulsart, véetné dvojice neutronovych hvézd

M15-C. Je také prvni kulovou hvézdokupou, v niz byla nalezena planetarni
. mlhovina: Pease 1 objevil Francis Gladheim Pease v roce 1928 na snimcich
z observatofe Mount Wilson. Od té doby byly v kulovych hvézdokupach

nalezeny pouze tfi dalsi.
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M1 6 Orli mlhovina
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DIFUZNI MLHOVINA
MESSIER 16
NGC 6611
TYP OBJEKTU Difazni mlhovina
SOUHVEZDI Had
VZDALENOST 5700 ly
ZDANLIVA MAG. +6,0
RA (J2000) 18h 18m 48s
DEC (J2000) -13° 47"
ZDANLIVY ROZMER 8,0’
POLOMER (SV. LET) 7

OBJEV A HISTORIE

Otevienou hvézdokupu NGC 6611 objevil v letech 1745—-1746 Svycarsky
astronom Jean-Philippe Loys de Chéseaux, mlhovinu okolo ni zapsal
Charles Messier v roce 1764. Jméno Orli mlhovina vychazi z obrysu
tmavych slouptl uprostied, ktery pfipomina leticiho orla s roztazenymi kfidly.
Praveé tyto utvary — Sloupy stvofeni — vyfotografoval v roce 1995 Hubblelv
vesmirny dalekohled a snimek se stal nejznamé;jsim astronomickym
obrazkem vibec. Mlhovina je od Zemé vzdalena asi 5 700 svételnych let a
hvézdokupa v ni je velmi mlada: jeji stafi se odhaduje na 1 az 2 miliony let,
tedy méné nez tisicinu stafi Slunce.

POHLED DALEKOHLEDEM

Mlhovina lezi asi 3° zapadné od hvézdy y Scuti. Z 50° severni Sifky
kulminuje jen ve vySce 26°, takZe potfebujete Cisty jizni obzor; nejlepsi
obdobi je od ¢ervna do Fijna. Pouhym okem bézné viditelna neni, ale triedr
10x50 ukaze protahlou svétlou skvrnu obklopujici drobnou hvézdokupu. V
dalekohledech 120 az 150 mm je hvézdokupa jasné&jsi nez mlhovina a
rozlozi se na asi 40 hvézd 8. az 12. magnitudy. V 10" Dobsonu pomuze filtr
UHC nebo Olll — teprve s nim vystoupi temny zafez sloupu. 2,5° jizné lezi
mlhovina M17.

PROC JE ZAJIMAVY

M16 je jednou z nejlépe prozkoumanych oblasti vzniku hvézd v Galaxii a
Sloupy stvoreni jsou uebnicovym prikladem fotoodparovani: hvézdny vitr a
ultrafialové zareni mladych horkych hvézd odnaseji molekulovy oblak,
zatimco hustsi kapsy uvnitf — globule s protohvézdami — odolavaji a
zUstavaji stat jako sloupy. Zda toto zareni vznik dalSich hvézd podporuje,

magnitudu 8,24 a jde o dvojhvézdu s hmotnosti asi 80 Slunci.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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Mlhovina Omega DIFUZNI MLHOVINA
MESSIER 17
NGC 6618
TYP OBJEKTU Difuzni mlhovina
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 6000 ly
ZDANLIVA MAG. +6,0
RA (J2000) 18h 20m 48s
DEC (J2000) -16° 11"
ZDANLIVY ROZMER 20,0' x 15,0’
POLOMER (SV. LET) 17

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu objevil Jean-Philippe Loys de Chéseaux kolem roku 1745, ale jeho
objev zlstal neznamy, a tak ji 3. Cervna 1764 nezavisle nalezl Charles
Messier a popsal jako velmi protazenou mlhovinu podobnou mlhoviné v
Andromedé, tedy galaxii M31. William Herschel a jeho syn John ji popsali
jako jasnou stopu s oddélenym uzlikem a usoudili, ze ¢ast mlhoviny je
zastinéna prachem. Jméno mlhovina Podkova, respektive Omega, pro ni
vymyslel admiral William Henry Smyth podle prohnutého tvaru na jeji severni
strané; uziva se i oznaceni Labuti mlihovina.

POHLED DALEKOHLEDEM

M17 lezi 2,5° jihozapadné od hvézdy y Scuti a diky jasnosti 6 mag se hleda
snadno. Z 50° severni Sitky ovSem kulminuje jen ve vySce 24°, takze
rozhoduje prizrac¢nost a Cisty jizni obzor; nejlépe od ¢ervna do Fijna. Triedr
10x50 ji ukaze jako protahlou skvrnu. Dalekohled 114 mm s filtrem UHC
odhali odstiny a hru svétla, v 10" Dobsonu je pohled vyjimecny: jasny pruh s
prohnutym severnim vybézkem — ,labut' na hladiné“ — a s filtrem i nékolik
slabych vnéjsich smycek. Fotografie s dlouhou expozici zachyti nartzovely
odstin.

PROC JE ZAJIMAVY

M17 je od Zemé vzdalena 5 000 az 6 000 svételnych let a patfi k
nejjasnéj$im a nejhmotné&jSim oblastem vzniku hvézd v Galaxii: samotna
mlhovina ma asi 800 hmotnosti Slunce a lezi v molekulovém oblaku o
praméru 40 svételnych let a hmotnosti 30 000 Slunci. Vnofena hvézdokupa
NGC 6618 obsahuje az 800 hvézd, z toho 9 spektralni tfidy O, a ve vnéjSich
Castech se rodi dalsi tisic — celé stafi soustavy je pfitom jen asi 1 milion let.
Na rozdil od M42 ji vidime z profilu, coz poskytuje doplfikovou geometrii pro
modely toho, jak oblasti HIl prorazeji ze svych rodi¢ovskych oblaku.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M18

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

MESSIER 18
NGC 6613
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 4200y
ZDANLIVA MAG. +6,9
RA (J2000) 18h 19m 54s
DEC (J2000) -17° 08’
ZDANLIVY ROZMER 7,0’
POLOMER (SV. LET) 4
STARI (LET) 33 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 3. Cervna 1764 a popsal ji takto:
,Hvézdokupa s malymi hvézdami, kousek pod M17, obklopena jemnou
mlhovinou. Ponékud slabsi nez M16. V dalekohledu o délce 3,5 stopy
vypada jako mlhovina, ale ve vétsim dalekohledu neni vidét nic jiného nez

hvézdy. Primér 5".“ John Herschel ji popsal jako malo zhusténou
hvézdokupu chudou na hvézdy. Od Zemé je vzdalena 4 230 svételnych let a
jeji stafi se odhaduje na 17 az 33 miliont let — hvézdy spektralniho typu B3

o
M7
M23
o
M75 M21
o M20
o %.
us Boreaiis (XBor)
® "~ M8
.
o Sgr
.
Ascella ({ Sgr) Kaus M&dia (5 Sgr)
M55 @Ainas! (* Sgr)
M54 9
[¢] M70  M69
o o s
.
Kaus Australis
. n Sgr
Fuyue
L)
Lesath (u Sco
.
.
—is

Shaula

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 41°

mag @1 3 e5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 6 8 -10 - -

krouzky Telrad

32

svédc&i o mladém véku.

POHLED DALEKOHLEDEM

M18 lezi asi 4° severné od hvézdy Polis (u Sgr), 1° jizné od mlhoviny Omega
a 1,5° severovychodné od hvézdného mracna M24. Z 50° severni Sitky
kulminuje ve vySce 23°, nejlépe od €ervna do fijna. V triedru 10x50 je
viditelna jen obtizné a zlUstava mlhava, protoze v ni neukaze zadné hvézdy.
Dalekohled 120 az 150 mm ji rozlozi Uplné a mlhavy dojem tim zmizi: uvidite
asi dvanact bélavych hvézd 9. az 12. magnitudy v poli o velikosti 7'. Okolni
pole MIé¢né drahy je tak bohaté, ze hvézdokupa z néj takika nevynika.

PROC JE ZAJIMAVY

Populaci M18 tvofi téméF vyhradné hvézdy tfidy B — 29 hvézd typu B, jedna
hvézda typu Be a tfi veleobfi tfidy A a ranéjSi — pfi celkové hmotnosti
pouhych asi 190 Slunci. Je to tedy maly a pfehledny vzorek stejné starych
hmotnych hvézd, cenny pravé svou jednoduchosti. Dobfe je ur€ena i jeji
obézna draha: kolem stfedu Galaxie obiha s periodou 186,5 milionu let po
témér kruhové trajektorii a galaktickou rovinu protina kazdych 27,4 milionu

let.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M19

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER 19
NGC 6273
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Hadono$
VZDALENOST 28,7 kly
ZDANLIVA MAG. +6,8
RA (J2000) 17h 02m 36s
DEC (J2000) -26° 16
ZDANLIVY ROZMER 17,0’
POLOMER (SV. LET) 71

11,9 miliardy

STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 5. Cervna 1764 a zapsal ji s popisem
,mlhovina mezi Stirem a pravou nohou Hadonog$e, na stejné rovnobézce s
Antaresem®. William Herschel ji po nékolika letech dokazal zcela rozlozit na
jednotlivé hvézdy a jeho syn John ji oznadil za skvélou hvézdokupu
rozlozitelnou na nespocet hvézd. Heinrich Louis d'Arrest o ni kupodivu
nezanechal zadné poznamky, zato admiral Smyth ji popsal podrobné. Od
Zemé je vzdalena 28 700 svételnych let, od galaktického jadra jen asi 6 500,
a jeji stafi se odhaduje na 11,9 miliardy let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Vyhledani je snadné, protoze M19 lezi pfiblizné uprostfed spojnice Antara a
hvézdy 6 Oph. Potiz je ve vysce: z 50° severni Sifky kulminuje jen 14° nad
obzorem, takZe rozhoduje prGzraénost a €isty jizni horizont. V triedru 10x50
se ukaze jako maly jasny mlhavy kotoucek. Dalekohledy 80 az 120 mm ji

zobrazi jako objekt protazeny severojiznim smérem bez rozliSenych hvézd; v

10" Dobsonu se objevi jadro 3' x 4' v halu 5’ x 7" a nékolik hvézd 13.
magnitudy vychodné a jizné od stfedu. Pfi 150x se zda témer zcela
rozloZzena. 4° jizné lezi M62.

PROC JE ZAJIMAVY
M19 patfi k nejvice zplostélym znamym kulovym hvézdokupam — jenzZe toto

zplosténi je pfevazné zdanlivé. Mezihvézdny plyn a prach silné pohlcuji
svétlo na jejim vychodnim okraiji, a v infraCerveném oboru, kde extinkce hraje
mnohem mensi roli, vypada hvézdokupa témér kulata. Je tak trvalym
varovanim pred tim, aby se struktura objektt vidénych skrz galaktickou
rovinu odvozovala z optickych snimkl. Mezi jejimi promé&nnymi jsou Gtyfi
cefeidy a hvézdy typu RV Tauri.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

X 5 .
L e . -2
. T . . a’ o
o 2 o o . ~o
s SS
b . o g, 0
. N
2 . . . X
.
o . N . I N
/ .- o N
’ \
’ . . o . .. ®
/ . Q N
, - \
/ \
/ & \
P . a \
’ - . - \
/L - o .
le M . . ..
/e . P .
” M
1 . .
[ a . B
1 D -
| . ® . 6293 "
. - M19 L
| Antares 7.4 [
AN
! L
"
\
\ .
v e .
.
. . . .
.
v . .
\ . . /
\ ° . B .
. \ . e . .. ’
\ 4
.. \ . .
\ [ ’
\ 6284 -/
N R y
S . X d %
. ‘. N .. . I
. NS e -
. Co S~ _ -
—_ir ERREE Tt

. 1.11%

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

. ) .o E . e
1y . ‘e |_
N
Morpheus 17,5 mm @ 68,6x - oto¢eno o 180° - mag 11,4
mag @6 8 <10 -12

33



M 2 0 Mlhovina Trifid

DIFUZNI MLHOVINA

M20 je mlhovina uprostred, volna hvézdokupa vedle ni je M21.

Mapa souhvézdi
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Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 37
mag ©1 e3 5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER
NGC

TAKE V KATALOGU
TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

20

6514
Herschel 400
Diftzni mlhovina
Strelec
4100 ly

+6,3

18h 02m 42s
-22° 58'
20,0

12

Mlhovinu objevil Charles Messier 5. Eervna 1764. Jméno Trifid znamena
trojklanna a odkazuje na tfi tmavé pruhy prachu, které mlhovinu zdanlivé
rozdeéluji na tfi ¢asti. Jde o nezvyklou kombinaci tyf objektd v jednom:
oteviené hvézdokupy, emisni mlhoviny (rizova ¢ast), reflexni mlhoviny
(modra oblast na severoseverovychodé) a temné mlhoviny, ktera obé
pretina. Od Zeme je vzdalena asi 4 100 svételnych let a v roce 2005 v ni
Spitzertv vesmirny dalekohled objevil 30 nové vznikajicich hvézd.

POHLED DALEKOHLEDEM

Mlhovinu najdete necelych 8° severné od hvézdy Alnasl (y Sgr) a 1,5°
severné od jasnéjsi Laguny. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 17°,
nejlépe od Cervna do fijna. V triedru vypada jako matna kruhova skvrna
obklopena nékolika hvézdami. Dalekohled 120 az 140 mm ukaze zmény
jasnosti a napadnou hvézdu témér uprostfed mlhoviny. Teprve v 10"
Dobsonu vystoupi tmavé pruhy, kvuli nimz mlhovina dostala jméno —
vybihaji od centralni hvézdy. Modra reflexni ¢ast je vizualné mnohem

obtiznéjSi a nizko nad obzorem obvykle nedostupna.

PROC JE ZAJIMAVY

Trifid je mlada, aktivni oblast vzniku hvézd v ramenu Stitu—Kentaura. Jeji
nejhmotnéjsi hvézda HD 164492A je obr spektralni tfidy O7,5 s hmotnosti
pres 20 Slunci a obklopuije ji asi 3 100 mladych hvézd. Snimky Hubbleova
dalekohledu z roku 1997 zachytily mechaniku vzniku hvézd do detailu: vytok
dlouhy 0,75 svételného roku vyvérajici z hustého oblaku 8 svételnych let od
centralni hvézdy a prstovity vybézek mifici pfesné k této hvézdé —

fotoodparovani pfimo pfi praci.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 36°
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Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER
NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

21

6531
Oteviena hvézdokupa
Strelec
3900 ly
+5,9

18h 04m 12s
-22°29'
16,0’

9

7 miliont

Hvézdokupu objevil Charles Messier 5. Cervna 1764 béhem hledani komet a
popsal ji pouze jako malou hvézdokupu. William Herschel o ni nezanechal
zadné poznamky, stejné jako jeho syn John; admiral Smyth ji zmiriuje jako
hvézdokupu ve velmi bohatém poli. Ackoli lezi necely 1° od mlhoviny Trifid, s
jeji mlhovinou nesouvisi — obé patfi k asociaci Sagittarius OB1, ale M21 je
samostatny objekt vzdaleny asi 3 900 svételnych let se stafim jen 6,6 milionu

let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M21 lezi pfiblizné 2° jihozapadné od hvézdy Polis (u Sgr) a necely 1°
severovychodné od mlhoviny Trifid, takze se obé daji projit jednim
pohledem. Z 50° severni §itky kulminuje ve vySce 18°. V triedru 10x50 je
viditelna, ale jednotlivé hvézdy se rozliSi jen obtizné. Dalekohled 114 mm
ukaze hvézdy od 10. magnitudy, v 10" Dobsonu se hvézdokupa rozlozi uplné
napfi¢ 16’ a jeji okrajové oblasti vypadaji velice nepravidelné.
Severovychodni ¢ast zdobi asi deset slabych hvézd sefazenych do krouzku.

Idealni je zvétSeni 60% az 100x%.

PROC JE ZAJIMAVY

Uvnitf svého koronalniho radiusu obsahuje M21 nejméné 105 ¢lend do 15,5
magnitudy, mezi nimi mnoho hvézd rané tfidy B, pfi celkové hmotnosti asi
780 Slunci. Ctyficet az $edesat méné hmotnych &lenti by mélo byt jesté ve
fazi pred hlavni posloupnosti; 26 kandidatt bylo potvrzeno diky emisi v linii
vodiku alfa a pfitomnosti lithia ve spektru. Hvézdy nejevi vyznamny rozptyl
veéku, coz sveédci o tom, Ze cela hvézdokupa vznikla jednim spoustécim

impulsem, nikoli postupné.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OBJEV A HISTORIE

22

6656

Kulova hvézdokupa
Strelec

10,6 kly

+5,2

18h 36m 24s
-23° 54'
32,0

49

12 miliard

Hvézdokupu objevil némecky astronom Johann Abraham lhle v roce 1665 —
je tedy jednou z prvnich kulovych hvézdokup, které kdy byly nalezeny.
Charles Messier ji zapsal do katalogu v roce 1764. Patfila také k prvnim
podrobné studovanym: Harlow Shapley v ni roku 1930 napocital asi 70 000
hvézd a rozpoznal zhusténé jadro. Od roku 1977 se stala pfedmétem
intenzivniho zajmu kvali velkému barevnému rozptylu na vétvi ervenych
obrt — vlastnosti znamé jinak z Omegy Centauri a svédgici o chemicky

slozité populaci hvézd.

POHLED DALEKOHLEDEM

M22 lezi necelé 3° severovychodné od hvézdy Kaus Borealis (A Sgr), u
poklicky ,Cajové konvice* Strelce. Z 50° severni Sitky kulminuje jen ve vysce
16° — to je jediny duvod, pro¢ neni nejslavnéjsi kulovou hvézdokupou
oblohy, protoze ve skute¢nosti pfezafi i M13. Za prGzracné oblohy je na
hranici viditelnosti pouhym okem, v triedru 10x50 se ukaze jako velka matna
skvrna, ktera se silné zjasnuje do stfedu. V 10" Dobsonu se rozlozi na stovky
hvézd 11. magnitudy napfi¢ 32, tedy Sitkou Uplfiku, na stale mlhavém
pozadi. Planetarni mlhovinu uvnitf Ize zkusit od 300 mm s mlhovinovym

filtrem.

PROC JE ZAJIMAVY

M22 je se vzdalenosti asi 10 600 svételnych let jednou z nejblizSich kulovych
hvézdokup a lezi pfimo pfed galaktickou vyduti. Hvézdy vyduté, které za ni
prochazeji, mohou byt gravitaéné zesileny mikro¢oCkovanim — vzacny
pfirodni experiment pouzivany k hledani slabych kompaktnich objekt( uvnitf
hvézdokupy. Je chuda na kovy, méfi asi 99 svételnych let a bylo v ni
zaznamenano 32 proménnych hvézd. Patfi rovnéz ke ¢tyfem kulovym
hvézdokupam, o nichz je znamo, ze obsahuji planetarni mlhovinu.
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M23

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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Orienta¢ni mapa (9%50)

4~ Sabik11.6°

MESSIER 23
NGC 6494
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 2050 ly
ZDANLIVA MAG. +5,5
RA (J2000) 17h 57m 06s
DEC (J2000) -18° 59’
ZDANLIVY ROZMER 25,0
POLOMER (SV. LET) 7
STARI (LET) 330 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 20. Cervna 1764 a zapsal ji s popisem
,hvézdokupa blizko hvézdy 65 HadonoSe, pramér 15™. John Herschel ji
pozoroval na mysu Dobré nadéje a popsal jako soustavu asi sta hvézd od
devaté do tfinacté magnitudy; admiral Smyth si v§iml, jak jsou jeji hvézdy
rozptylené. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 2 050 svételnych let, jeji stafi se
odhaduje na 330 milionu let a chemickym sloZenim se podoba Slunci. Pocet
¢lend se odhaduje na 169 az 414 hvézd o celkové hmotnosti okolo 1 200
Slunci.

POHLED DALEKOHLEDEM

M23 lezi asi 4,5° severozapadné od hvézdy Polis (u Sgr) v bohatém poli
hvézdnych oblak MIé&né drahy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 21°,
nejlépe od Cervna do fijna. V triedru 10x50 je viditelnd, ale jednotlivé hvézdy
se rozlisi obtizné. Dalekohled 114 mm ukaze hvézdy od 10. magnitudy a 150
mm ji rozlozi upIné na stovku hvézd; okrajové oblasti vypadaji velice
nepravidelné a hvézdokupa spise splyva s pozadim, nez aby méla ostrou
hranici. ZvétSeni volte nizké. 4° vychodné lezi hvézdné mracno M24.

PROC JE ZAJIMAVY

M23 se promita pfed rozsahlou soustavu plynu a prachu, s niz zfejmé fyzicky
nesouvisi, takZe slouzi jako uZite¢na sonda tohoto zastifiujiciho materialu.
Mezi jejimi €leny je pét kandidati na Cervené obry a oranzova proménna
hvézda VV Sagittarii, kandidat na hvézdu asymptotické vétve obru. Protoze
jde o hvézdokupu stfedniho véku se slune¢nim slozenim, je referenénim
bodem pro vyvoj béznych hvézdokup galaktického disku — tedy toho typu,
ktery populaci ovlada, ale malokdy se fotografuje.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M24 Hvézdné mrac¢no ve Strelci

Celé pole je M24 — priizor do ramene Strelce, ne hvézdokupa; pretinaji ho temné mihoviny.
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HVEZDNY OBLAK
MESSIER 24
IC 4715
TYP OBJEKTU Hvézdny oblak
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 10 kly
ZDANLIVA MAG. +3,1
RA (J2000) 18h 17m 18s
DEC (J2000) -18° 40’
ZDANLIVY ROZMER 90,0' x 70,0'
POLOMER (SV. LET) 131

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier zapsal M24 v roce 1764 jako ,rozsahlou mlhovinu, v niz je
mnoho hvézd raznych velikosti“ o priméru asi 1,5°. Popisoval tim néco, co je
v jeho katalogu jedinecné: ne objekt, ale priizor. M24 totiz neni gravitacné
vézana soustava, nybrz ¢ast spiralniho ramene MIé¢né drahy ve vzdalenosti
10 az 16 tisic svételnych let, na kterou se divame mezerou mezi temnymi
mlhovinami. Na jeji severovychodni ¢ast se nahodné promita oteviena
hvézdokupa NGC 6603, s niz byva M24 mylné zaménovana.

POHLED DALEKOHLEDEM

Mraéno lezi asi 2° severné od hvézdy p Sagittarii; 2° severovychodné je M18
a dalsi stupen severnéji mlhovina Omega, 3° vychodné M25 a 5° zapadné
M23. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 21°. Pouhym okem vypada jako
svétla skvrna napadné jasnéjsi nez okolni Mlé¢na draha. Idealnim nastrojem
je triedr: stovky hvézd natésnanych v poli o néco vétSim nez jeden stuperi. V
hvézd velmi rozdilnych barev. VSimnéte si, Ze zapadni okraj je diky temnym
mlhovinam zfeteln&jsi nez vychodni.

PROC JE ZAJIMAVY

M24 je pruhled, nikoli objekt — mezera v prachu Velké trhliny, ktera odhaluje
ramenu Stitu—Kentaura, hlavni spiralni rameno mezi Sluncem a stfedem
Galaxie. Pravé takovymi prazory se struktura vnitfni Galaxie mapovala
opticky davno predtim, nez existovaly radiové a infracervené prehlidky.
NejjasnéjSi hvézdou je bily veleobr HD 167356 o magnitudé 6,05. ProtozZe se
svetlo rozprostira po velké plose, je celkova jasnost sporna: starsi zdroje
uvadéji 4,6 mag, novéjsi 2,5 mag.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 10,3 - vné krouzku s 40% prihlednosti
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MESSIER 25
IC 4725
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 2000 ly
ZDANLIVA MAG. +4,6
RA (J2000) 18h 31m 48s
DEC (J2000) -19° 07’
ZDANLIVY ROZMER 26,0
POLOMER (SV. LET) 8
STARI (LET) 68 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Jean-Philippe Loys de Chéseaux v roce 1745 a popsal ji
jako ,kupu hvézd mezi lukem a hlavou Stfelce”. Charles Messier ji pfidal do
katalogu v roce 1764 s obdobnym popisem jako kupu malych hvézd v
blizkosti dvou pfedchozich. Do katalogu NGC se kupodivu nedostala a
oznaceni IC 4725 ziskala az pozdéji — u tak jasného objektu neobvykly
osud. Od Zeme je vzdalena asi 2 000 svételnych let, stafi ma 67,6 milionu
let, primér asi 13 svételnych let a hmotnost okolo 1 937 Slunci, z ¢ehoz asi
Stvrtinu tvofi dosud mezihvézdna latka.

POHLED DALEKOHLEDEM

M25 lezi priblizné 4,5° severovychodné od hvézdy y Sagittarii v bohatém
hvézdném poli. Z 50° severni Siftky kulminuje ve vySce 21°, nejlépe od
Cervna do fijna. Na Cisté a tmavé obloze je bez potiZi viditelna pouhym okem
a triedr 10x50 v ni rozliSi nékteré hvézdy. Dalekohled od 114 mm ji rozlozi
na stovku hvézd Sesté az desaté magnitudy. V 10" Dobsonu volte nizké
zvétSeni — pfi 26" se hvézdokupa do pole s vysokym zvétSenim nevejde a
ztrati tvar. Blizko stfedu prochazi temny pruh. 3° zapadné lezi M24, 5° jizné
M22.

PROC JE ZAJIMAVY

M25 obsahuje hvézdu U Sagittarii, klasickou cefeidu typu Delta Cephei — a
Clenstvi v hvézdokupé je zde podstatné, protoze cefeida s nezavisle uréenou
vzdalenosti kalibruje vztah perioda—svitivost, jimz se méfi vzdalenosti daleko
za hranicemi MIé¢né drahy. K hvézdokupé patfi i dva Cerveni obfi, z nichz
jeden je dvojhvézdou. NovéjsSi prace naznacuji, ze M25 muze spolu s NGC
6716 a Collinder 394 tvorit trojici gravitatné provazanych hvézdokup.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

.
PR
. . « ®
1.11°
.
. .
.
. .
. . .
.e
. -
o eammel -
Lo . .
P ToNM25 .
. o e . \
S . A -
. . * \
- ',' PRI \
\
! <® o i
P DR
i ]
. \ /
\ Y
\ K
.« . /
. 4 NS ..
~ .
Rk P, .-
.
: .
'
.
.
-
. . °
1 15, . . . I_E
APK14-4.1 N

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 eG 5

.10 - -

krouzky Telrad

Morpheus 17,5 mm @ 68,6x - oto¢eno o 180° - mag 11,1
mag @6 e8 <10 -12

39



M26

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

AAql

2

Pohled pouhym okem - mag 7 - pole 13°
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

26

6694
Oteviena hvézdokupa
Stit

5160 ly
+8,0

18h 45m 12s
-09° 24'

8,0

6

85 milionl

Hvézdokupu objevil Charles Messier 20. Cervence 1764 a popsal ji jako kupu
hvézd pobliz hvézd a a & Stitu, ktera neobsahuje Zadnou mlhovinu. Ziistala
méné slavnou ze dvou messierovskych hvézdokup Stitu, natrvalo
zastinénou Divokou kachnou (M11) o nékolik stupriti severngji. Od Zemé je
vzdalena asi 5 200 svételnych let, méfi v primeéru 22 svételnych let a stafi se
odhaduje na 85 az 180 miliont let. Nejjasné&jsi hvézda ma pouze 11.
magnitudu — proto Messier vidél skvrnu, a ne hvézdy.

POHLED DALEKOHLEDEM

M26 lezi asi 1° jihovychodné od hvézdy & Sct, 3,5° jihozapadné od M11. Z
50° severni Sifky kulminuje ve vysce 31°. V triedru 10x50 je velmi obtizna a
vypada jako prosta mlhava skvrnka, kterou Ize v bohatém poli snadno
prehlédnout. Dalekohled 120 az 150 mm ji rozloZi jen malo; potfeba je
alespon 200 az 250 mm, kdy se objevi nékolik desitek hvézd, a pfi 300 mm
nejvySe padesat. Zkuste ji nejprve v hledacku — pfi malém zvétSeni
pochopite, pro€ ji Messier do katalogu zafadil: nerozloZena zar opravdu

vypada jako kometa.

PROC JE ZAJIMAVY

Uprostfed M26 se nachazi zvlastnost: oblast vyrazné nizsi hustoty hvézd.
Zfejmé vysvétleni — zastifujici oblak prachu mezi nami a hvézdokupou —
vyloucil James Cuffey s argumentem, Ze mezera je skute¢na, tedy Ze jde o
realnou obalku s nizkou prostorovou hustotou hvézd. Jesté v roce 2015
neexistovalo jasné vysvétleni, takzZe tato jinak nenapadna hvézdokupa v
sobé skryva malou nevyfeSenou strukturni zahadu. Obsahuje také jednu

znamou spektroskopickou dvojhvézdu.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M27 Mihovina Cinka

Mapa souhvézdi

|

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 28

Orienta¢ni mapa (9%50)

Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5

PLANETARNI MLHOVINA
MESSIER 27
NGC 6853
TYP OBJEKTU Planetarni mlhovina
SOUHVEZDI ListiCka
VZDALENOST 1360 ly
ZDANLIVA MAG. +7,3
RA (J2000) 19h 59m 36s
DEC (J2000) +22° 43
ZDANLIVY ROZMER 6,7'
POLOMER (SV. LET) 1

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu objevil Charles Messier 12. ¢ervna 1764 a stala se tak vibec prvni
poznanou planetarni mihovinou — desitky let pfedtim, nez William Herschel
vymyslel toto zavadeéjici pojmenovani. Herschel sam jeji povahu nerozpoznal
a pokousel se ji rozlozit na hvézdy; kvuli mnozstvi hvézd v poli usoudil, ze
jde o velmi vzdalenou hv&zdokupu. Jméno Cinka ji dal John Herschel podle
jejiho dvoulaloéného tvaru. Vzdalenost €ini asi 1 360 svételnych let a
kinematicky vék mlhoviny vychazi na 9 800 let, s horni hranici okolo 14 600
let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Mlhovina se hleda velmi snadno — lezi asi 3° severné od hvézdy y Sagittae.
Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 63°, takZe na ni nic neni obtizné;
nejlépe od ¢ervna do listopadu. Snadno je viditelna triedrem 10x50 a pod
prizra¢nou oblohou i triedrem 8x30. Dalekohled 114 mm ukaze zakladni
tvar vzdalené pfipominajici pfesypaci hodiny. V 10" Dobsonu jde o jednu z
nejkrasnéjSich planetarnich mlhovin vibec: jasny Utvar o velikosti 7' se
dvéma nestejnymi laloky, pfi vy$Sim zvétseni a s filtrem Olll i slabsi okraj
Ljablogného jadra“. Ustfedni hvézda 13,6 mag je klasickou zkougkou
prazraénosti oblohy.

PROC JE ZAJIMAVY

Cinka je protahly sferoid, na ktery se divame v roviné jeho rovniku — proto
vidime jeji strukturu tak zfetelné. V centralni oblasti se nachazi soustava
temnych a jasnych uzlikd s vle¢kami; stejné jako u mlhovin Helix a Eskymak
jsou hlavy uzlikG mistnimi fotoioniza¢nimi frontami, tedy misty, kde zareni
Usttedni hvézdy nahlodava hustsi chuchvalce vyvrzeného plynu. Ustredni
bily trpaslik je nezvykle velky: ma asi 0,055 poloméru Slunce a hmotnost
0,56 Slunce.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

—

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 36°

mag ©1 e3 5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)
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MESSIER 28
NGC 6626
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 18 kly
ZDANLIVA MAG. +6,9
RA (J2000) 18h 24m 30s
DEC (J2000) -24° 52'
ZDANLIVY ROZMER 13,8’
POLOMER (SV. LET) 36
STARI (LET) 12 miliard

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 27. Cervence 1764 a popsal ji kratce
jako mlhovinu, ktera neobsahuje hvézdy, kulatou a obtizné viditelnou. Od
Zemé je vzdalena asi 18 000 svételnych let a jeji hmotnost se odhaduje na
550 000 Slunci. Velmi nizka metalicita — vice nez desetkrat mensi obsah
kovu nez u Slunce — spolu s vyvinutou populaci hvézd ji datuje do véku
okolo 12 miliard let. Bylo v ni nalezeno 18 proménnych hvézd typu RR Lyrae.
V roce 1987 se v ni jako v prvni kulové hvézdokupé viibec nasel
milisekundovy pulsar.

POHLED DALEKOHLEDEM

M28 lezi necely 1° severozapadné od hvézdy Kaus Borealis (A Sgr) u
poklicky ,Eajové konvice” — tak blizko, Ze jasna hvézda mlize pfi pozorovani
rusit. Z 50° severni $ifky kulminuje jen ve vySce 15°, takze rozhoduje
prizra¢nost. Za vhodnych podminek je viditelna triedrem 10x50, ale jen jako
velmi slaba neostra bélava te¢ka. Na hvézdy ji zacina rozkladat dalekohled
150 mm; v 10" Dobsonu se objevi zhusténé jadro asi 2' se zrnitosti uvnitf.
Jihovychodni okraj se zda byt na hvézdy méné bohaty. 3° vychodné lezi
M22.

PROC JE ZAJIMAVY

Pravé v M28 byl nalezen prvni milisekundovy pulsar v kulové hvézdokupé —
PSR B1821-24, objeveny Lovellovym radioteleskopem v Jodrell Bank.
Radioteleskopem v Green Bank bylo od té doby v hvézdokupé nalezeno
dal8ich jedenact, coz z ni k roku 2011 Cinilo tfeti nejbohatsi pulsarovou
hvézdokupu MIé¢né drahy po Terzan 5 a 47 Tucanae. Husta jadra
hvézdokup jsou totiz fabrikami pulsar(: pfi blizkych setkanich hvézd pretéka
hmota na staré neutronové hvézdy a znovu je roztaci na milisekundové
periody.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

Albireo (B' Cyg)
N

L

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 32
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER 29
NGC 6913
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Labut
VZDALENOST 5240 ly
ZDANLIVA MAG. +6,6
RA (J2000) 20h 23m 54s
DEC (J2000) +38° 32'
ZDANLIVY ROZMER 10,0’

]

--6883, | . | . AL N

te e

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

POLOMER (SV. LET) 8
STARI (LET) 13 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 29. Cervence 1764. Je to mala, ale
dobfe znama oteviena hvézdokupa jizné od hvézdy Sadr v Labuti, vzdalena
okolo 5 240 svételnych let podle méfeni druzice Gaia. Jeji vzdalenost se
ur€uje obtizné — uvadéné hodnoty se pohybuji mezi 4 000 a 7 200
svételnymi lety — protoZe okolni mlhovinna latka a prach mistniho ramene
Orion-Labut pohlcuji jeji svétlo nepravidelné. Stafi hvézdokupy je asi 10
miliont let a jejich pét nejteplejsSich ¢lenu jsou obfi spektralni tfidy BO.

POHLED DALEKOHLEDEM

M29 se snadno najde pfiblizné 1,5° jizné od hvézdy Sadr (y Cygni) na okraji
Velké trhliny v Labuti. Z 50° severni $itky kulminuje ve vySce 79°, tedy takika
v zenitu. V triedru 8x30 se hleda tézko a vypada zrnité az mlhave, triedr
10x50 za pruzraéné noci rozlisi nejvySe nékolik hvézd. Nejvhodnéjsim
pfistrojem je maly hvézdarsky dalekohled: uz pfi 100 mm rozliSi vSech asi
dvacet hlavnich hvézd, z nichz Sest tvofi asterismus velmi dobfe
pfipominajici tvar souhvézdi Pegase. V 10" Dobsonu jich napocitate az
tficet. 2,5° zapadné lezi mlhovina Srpek.

PROC JE ZAJIMAVY

M29 patfi k asociaci Cygnus OB1, takze jeji hvézdy jsou ukazateli mladého
komplexu vzniku hvézd v naSem vlastnim spiralnim rameni, nikoli
osamocenou hvézdokupou. Absolutni magnituda —8,2 odpovida 160 000
svitivostem Slunce vméstnanym do pouhych 11 svételnych let a jeji
Trumplerova klasifikace uvadi pfitomnost mlhoviny — plyn, z néhoz vznikla,
se jeSté nerozptylil. Silna a nerovnomérna extinkce z ni pfitom ¢ini prakticky
testovaci pfipad pro opravy vzdalenosti hvézdokup v galaktické roviné.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M30

Deneb Algedi (5 Cap)

®

Dabih (B Cap)
.

Deneb Alged7 2

30

7099

Kulova hvézdokupa
Kozoroh
27,1 kly
+6,9

21h 40m 24s
-23°11'
12,0

47

12,9 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 3. srpna 1764 a popsal ji takto:
,Mlhovina objevend blizko hvézdy 41 Kozoroha. V dalekohledu s ohniskovou
délkou 3,5 stopy je viditelna pouze obtizné. Je kulata a neobsahuje hvézdy.*
Jednotlivé hvézdy v ni poprvé rozeznal William Herschel v roce 1783 a
zafadil ji tak mezi kulové hvézdokupy. Admiral Smyth ji popsal jako slaby
bledy bily objekt elipsovitého vzhledu s fetézem hvézd na severni strané. Od
Zemé je vzdalena okolo 26 400 svételnych let, pfiblizuje se rychlosti 184
km/s a jeji stafi se odhaduje na 12,9 miliardy let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M30 lezi v jihovychodni ¢asti souhvézdi asi 3° vychodné od hvézdy ¢
Capricorni. Z 50° severni $itky kulminuje ve vySce 17°, nejlépe od Cervence
do listopadu. Za pfiznivych podminek se snadno vyhleda triedrem 10%x50, ale
zUstane jen kulatym mlhavym objektem asi 4’ velkym, mirné protazenym ve
sméru vychod—zapad. Dalekohled 114 mm umozni pfi vétSim zvétSeni
rozeznat nékolik hvézd, v 10" Dobsonu jich napocitate nékolik desitek napfic
12', se stlaenym jadrem o 1'. Retéz hvézd na severni strané&, ktery popsal
Smyth, je skute€né vidét.

PROC JE ZAJIMAVY

M30 se pohybuje po retrogradni draze vnitfnim galaktickym halem — tedy
proti obecnému toku, coz silné naznacuje, ze byla zachycena ze satelitni
galaxie a nevznikla v MIé€né draze. Prosla také kolapsem jadra a
soustfeduje ve svém stfedu asi milion hmotnosti Slunce na kubicky parsek.
Tyto dvé skute€nosti z ni délaji malou u€ebnici jak akre¢nich dé&jin Galaxie,
tak pozdniho dynamického vyvoje hustych hvézdokup. Byla v ni pozorovana
trpasli¢i nova.
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M 3 1 Galaxie v Andromedé

Mapa souhvézdi

Almach (y' And) e .

Mothallah a Tri)

e

Pohled pouhym okem - mag 6 - pole 29°
mag @1 e3 e5 «7

Orienta¢ni mapa (9%50)

. © . v ‘TV;"”_L;—

7
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GALAXIE
MESSIER 31
NGC 224
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Andromeda
VZDALENOST 2,5 Mly
ZDANLIVA MAG. +3,4
RA (J2000) 00h 42m 42s
DEC (J2000) +41° 16
ZDANLIVY ROZMER 189,0' x 61,0
POLOMER (SV. LET) 68 700

OBJEV A HISTORIE

Prvni doloZzeny zaznam pofidil roku 964 persky astronom as-Sufi, ktery ji v
Knize stalic popsal jako mlhavy obla€ek a nazval Maly mrak. Prvni popis z
pohledu dalekohledem zanechal Simon Marius 15. prosince 1612 a Charles
Messier ji zapsal v roce 1764 — objev nespravné pfipsal Mariovi, dilo
as-Sufiho neznal. William Huggins v roce 1864 zjistil, Ze spektrum M31 se od
plynnych mlhovin li§i a pfipomina hvézdy. Skute¢na povaha se ukazala az
ve 20. letech 20. stoleti, kdy Edwin Hubble zmé&fil vzdalenost pomoci cefeid
a ukongil tim spor o ,mlhovinné vesmiry“.

POHLED DALEKOHLEDEM

Galaxii najdete jako mlhavou skvrnu pouhym okem i z mist s mirnym
svételnym znecisténim; z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 81°, prakticky
v zenitu. Nejsnaze se k ni dostanete pres hvézdu Mirach (8 And) — lezi asi
7,7° severozapadné. Pozor na velikost: fotograficky méfi 189’ x 61', tedy
Sestkrat vice nez Uplnék, takZe do okularu 10" Dobsonu se cela nevejde.
Uvidite protahlé jasné jadro a v nizkém zvétSeni nabéh temného prachového
pruhu na severozapadni strané. V témze poli hledejte doprovodné galaxie
M32 a M110.

PROC JE ZAJIMAVY

M31 je nejblizsi velka spiralni galaxie a nejvétsi ¢len Mistni skupiny;
Spitzertv dalekohled v ni odhadl bilion hvézd, tedy nejméné dvojnasobek
MIécné drahy, pfi hmotnosti okolo 7x10"" Slunci. Pravé zde Hubble prokazal,
ze ,mlhoviny” jsou samostatné galaxie — a rozsifil tim vesmir o nékolik radu.
V roce 1885 v ni byla pozorovana supernova S Andromedae, dosud jedina v
této galaxii. Za vice nez 4,5 miliardy let se M31 za¢ne slévat s MIé&nou
drahou a obé zfejmé vytvori obfi eliptickou galaxii.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 10,6 - vné krouzku s 40% prahlednosti
mag @6 8 <10 -12

45



GALAXIE

M32 je jasny oval uprostred; skvrnita zare v celém poli je disk M31 za ni.

Mapa souhvézdi
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Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER 32
NGC 221
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Andromeda
VZDALENOST 2,5 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,1
RA (J2000) 00h 42m 42s
DEC (J2000) +40° 52'
ZDANLIVY ROZMER 8,5'x 6,5
POLOMER (SV. LET) 3090

o
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Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 ¢8 -10 - - krouzky Telrad

46

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Guillaume Le Gentil 29. fijna 1749 — byla to prvni
zpozorovana pruvodkyné galaxie v Andromedé a jedna z prvnich znamych
satelitnich galaxii vlibec, i kdyz tak ji tehdy nikdo popsat nemohl. Od Zemé je
vzdalena pfiblizné 2,5 milionu svételnych let, tedy stejné jako M31, a je
typickym predstavitelem vzacné skupiny kompaktnich eliptickych galaxii
(cE). Jako ostatni eliptické galaxie obsahuje pfevazné starsi ervené a zZluté
hvézdy a témér zadny plyn ani prach; presto jevi znamky tvorby hvézd v
nedavné minulosti.

POHLED DALEKOHLEDEM

M32 lezi 24' jizné od jadra M31, takZe se hleda tim, Ze najdete M31 — v
prakticky kazdém pfistroji jsou v jednom poli. Ukaze ji uz vétsi triedr nebo
maly dalekohled. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 81°. V 10" Dobsonu
za oblohy Bortle 4 je to mala jasna, mirné elipticka skvrna 8,5' x 6,5’ s
vyrazné soustfedénym stfedem — mnohem zhusténéjsi nez difuzni M110 na
druhé strané M31 a pfi nizkém zvétSeni snadno zaménitelna za rozostfenou
hvézdu. Pravé kontrast vSech tfi objektl v jednom poli je tu podstatny.

PROC JE ZAJIMAVY

Stavba M32 se vzpira béznym modelim vzniku galaxii. Polovina jejich hvézd
se vméstnava do poloméru pouhych 100 parsekl a hustota v centru
presahuje 30 miliond hmotnosti Slunce na kubicky parsek — hodnoty
nasilné pfeméné: mala diskova galaxie zapadla do M31, slapové sily ji
odtrhly vnéjsi vrstvy a zlstala jen vydut, zatimco plyn stlaGeny dovnitf zazehl
vzplanuti tvorby hvézd, které vybudovalo dnesni husté jadro.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 3 3 Galaxie v Trojuhelniku GALAXIE
MESSIER 33
NGC 598
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Trojuhelnik
VZDALENOST 2,9 Mly
ZDANLIVA MAG. +5,7
RA (J2000) 01h 33m 54s
DEC (J2000) +30° 39’
ZDANLIVY ROZMER 70,8 x 41,7’
POLOMER (SV. LET) 29900
POCET HVEZD 40 miliard

Mapa souhvézdi

BT

Mothallah (a Trif"

OBJEV A HISTORIE

Galaxii pravdépodobné objevil italsky astronom Giovanni Battista Hodierna
pred rokem 1654 a Charles Messier ji nezavisle zapsal do katalogu v roce
1764. Nékdy se pro ni pouziva jméno galaxie Vétrnik, profesionalni databaze
SIMBAD v$ak toto oznaceni vyhrazuje galaxii M101 — zaména, o které je
dobré védét. Jde o spiralni galaxii typu SA(s)cd vzdalenou pfiblizné 2,9
milionu svételnych let a o tfetiho nejvétSiho ¢lena Mistni skupiny, po Mié€né

draze a galaxii v Andromedé.

POHLED DALEKOHLEDEM

M33 lezi 7° jihovychodné od hvézdy Mirach (3 And) a z 50° severni Sifky
kulminuje ve vySce 71°, takze vyska nikdy neni problém — problémem je

jasnost ze v8ech messierovskych galaxii a slouzi jako jeden z referen¢nich
objekt Bortleho stupnice: pod skuteéné tmavou oblohou ji néktefi
pozorovatelé vidi pouhym okem. Triedr ji Casto ukaze Iépe nez dalekohled. V

jasnéjSim jadrem; spiralni ramena vyda jen trpélivost, odvraceny pohled a

obloha bez Mésice.

PROC JE ZAJIMAVY

M33 je po Velkém Magellanové mracnu druhou nejmensi spiralni galaxii
Mistni skupiny a pravdépodobné priivodkyni galaxie v Andromedé — nebo

blizkost obou soustav. Jeji jadro typu HIl a mnozstvi dobfe rozliSitelnych
oblasti vzniku hvézd z ni délaji oblibenou laboratof pro studium hvézdnych
populaci v jiné spiralni galaxii, nez je naSe — a to ve vzdalenosti, kde Ize

rozliit jednotlivé hvézdy, hvézdokupy i mlhoviny.

—_—

Hamal (a Ari) |

Pohled pouhym okem - mag 6,5 - pole 18

mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 12,8 - vné krouzku s 40% prihlednosti
mag 8 +10 -12 -14
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M34

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

M76

MESSIER
NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

34

1039
Oteviena hvézdokupa
Perseus
1500 ly
+5,2

02h 42m 06s
+42° 47"
25,0

5

200 miliont

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna pfed rokem 1654 a Charles
Messier ji pfidal do katalogu v roce 1764 s popisem: ,Kupa malych hvézd
mezi hlavou Meduzy a levou nohou Andromedy, témér na stejné rovnobézce
s y And; obycejnym dalekohledem dlouhym 3 stopy je mozné rozeznat
nékteré hvézdy.“ Polohu urcil vaéi hvézdé Algol (B Per). Od Zemé je
vzdalena pfiblizné 1 500 svételnych let a obsahuje asi 400 ¢lend. Stafi se
odhaduje na 200 az 250 milionu let, tedy mezi Plejadami a Hyadami.

POHLED DALEKOHLEDEM

M34 najdete zhruba v poloviné vzdalenosti mezi hvézdami Almach (y And) a
Algol (B Per). Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 83°, prakticky v zenitu;
nejlépe od ¢ervna do listopadu. Pod prizraénou tmavou oblohou je viditelna
pouhym okem. V triedru 10x50 se rozli§i nékolik hvézd 7. a 8. magnitudy.

. Dalekohled od 114 mm ji zcela rozlozi na desitky hvézd sefazenych do
napadnych fetézct — odtud i pfezdivka Spiralova hvézdokupa. V 10"
Dobsonu pozorujte pfi nejmensim zvétSeni, protoZe 25’ se do pole s

: vysokym zvétSenim nevejde. 4° zapadné lezi galaxie NGC 891.

PROC JE ZAJIMAVY

Se stafim 200 az 250 milion( let stoji M34 na pou¢ném misté vyvoje
hvézdokup: pravé v tomto véku usedaji na hlavni posloupnost hvézdy s
polovi¢ni hmotnosti Slunce, zatimco hvézdy typu Slunce to zvladnou za 30
miliont let. Metalicitou mirné pfevysuje Slunce, obsahuje asi 0 17 % vice
Y Zeleza. Blizké, dobfe obsazené hvézdokupy stfedniho véku jako tato jsou
kalibratory, které ukotvuji stfedni ¢ast stupnice hvézdnych vékd mezi

Almach (y' And)

BTri S .z . O . .
mladymi Plejadami a starymi Hyadami.
.. .
N
e
.
Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 3
mag @1 e3 e5 o7
Orienta¢ni mapa (9%50) Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M35

OTEVRENA HVEZDOKUPA

M35 zaplriuje pole; kompaktni chuchvalec slabsich hvézd je starsi a vzdalenéjsi NGC 2158.

Mapa souhvézdi

. ® Mahagim (6 Aur)

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 34°
mag @1 3 e5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

15 "Basél 18

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 — ekliptika - - krouzky Telrad

MESSIER
NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

35

2168
Oteviena hvézdokupa
Blizenci
2970y

+5,1

06h 08m 54s
+24° 21’
25,0

11

100 milionl

Hvézdokupu objevil nezavisle Philippe Loys de Chéseaux v roce 1745 a
John Bevis roku 1750, Charles Messier ji zapsal do katalogu v roce 1764. Od
Zemé je vzdalena 2 800 svetelnych let, ma primeér pfiblizné 24 svételnych let
a starfi kolem 100 milionu let. LeZi blizko ekliptiky, takze Mésic a planety pred
ni Casto pfechazeji a svym jasem ji zastifiuji. Podle kinematickych a
spektralnich dat ma 305 takfka jistych ¢lenu a pfi zahrnuti vS§ech hvézd s

50% pravdépodobnosti az 4 349.

POHLED DALEKOHLEDEM

M35 se snadno najde blizko tfi hvézd, které pfedstavuji nohy Blizenc(, 3,7°
severozapadné od hvézdy Tejat (4 Gem). Z 50° severni Sifky kulminuje ve
vysce 64° a za velmi dobrych podminek je viditelna pouhym okem. Triedr
7x30 rozloZi nékolik hvézd, s 10x50 jich napocitate asi 50. Nejlépe vypada v
pfistroji s malym zvétSenim a Sirokym polem: v 10" Dobsonu pfi 60x zaplni
25" stovkami hvézd v takrka kruhovém, rovnomérném rozlozeni, mezi nimiz
sviti oranzovy obr. Pak se podivejte 30’ jihozapadné na NGC 2158 —
mnohem mensi, zhusténéjsi a starsi hvézdokupu.

PROC JE ZAJIMAVY

Hmotnost M35 byla ur¢ovana opakované rlznymi metodami — statistika
vlastnich pohyb( dava 1 600 az 3 200 hmotnosti Slunce v centralnich 12
svételnych letech, novéjsi prace asi 1 600 hmotnosti Slunce v centralnim
pulstupni — takZe hvézdokupa slouzi jako referenéni objekt pro uréovani
hmotnosti hvézdokup. Ze 418 pravdépodobnych ¢lenl se u 64 ukazala
proménna radialni rychlost, jde tedy o dvojhvézdy; podil dvojhvézd je
klicovym parametrem modeld rozpadu hvézdokup.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

i1

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 11,1

mag @6 8 <10 -12
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M36

. Capella

Menkalin:

Almaaz (¢ Aur)

Mahasim (8 Aur)
.

Hassaleh (1 Aur)
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36

1960
Oteviena hvézdokupa
Vozka

4340 ly
+6,0

05h 36m 18s
+34° 08'
10,0

6

25 milionu

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna pfed rokem 1654 a popsal ji
jako mlhavou skvrnu; nezavisle ji roku 1749 znovu nalezl Guillaume Le
Gentil. Charles Messier ji pozoroval 2. zafi 1764, polohu urcil pomoci hvézdy
¢ Aurigae a rozeznal jeji vyhradné hvézdnou podstatu. Od Zeme je vzdalena
okolo 4 100 svételnych let a jeji skutecny primér je 14 svételnych let. Stafi
se odhaduje na 25 milionu let, takze jde o velmi mladou hvézdokupu — v
podstaté o vzdalengjsi dvojce Plejad.

POHLED DALEKOHLEDEM

M36 se snadno najde asi 6° jihozapadné od hvézdy 6 Aurigae v oblasti
bohaté na dalSi oteviené hvézdokupy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve
vysce 74°, nejlépe v zimnich nocich. Je viditelna i nejmensimi triedry a na
zvlast prazraéné obloze muze byt na hranici viditelnosti pouhym okem.
Triedr 7x30 ji rozlozi jen ¢aste€né a uprostfed zustane mlhava, 20x80 ukaze
desitky hvézd s modrym odstinem. V 10" Dobsonu napocitate az 80 hvézd
napfi¢ 10', mnohé ve dvojicich; uprostfed lezi dvojhvézda Struve 737. 2°
severozapadné je M38, 4° jihovychodné M37.

PROC JE ZAJIMAVY

M36 je mlada hvézdokupa: fotometrie dava stari 25 az 26 milionu let a
svitivost ¢lend, ktefi dosud nespalili své lithium, vede na 22 + 4 miliony let —
vzacny pfipad, kdy se dvé nezavislé metody datovani dobfe shodnou. Deset
¢lend je jasnéjSich nez 10. magnituda a 178 do magnitudy 14; u 38 z nich byl
zjistén infracerveny prebytek, tedy znamka dosud existujicich prachovych
diskl. V poli hvézdokupy lezi také mlady hvézdny objekt s vytokem nazvany
,Holoea".

e




M37

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

Mahasim (8 Aur)
.

e

Capella

Almaaz (¢ Aur)
.

Pohled pouhym okem - mag 6 - pole 23
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

MESSIER 37
NGC 2099
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Vozka
VZDALENOST 4500 ly
ZDANLIVA MAG. +5,6
RA (J2000) 05h 52m 18s
DEC (J2000) +32° 33
ZDANLIVY ROZMER 15,0’
POLOMER (SV. LET) 10

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna pred rokem 1654, jeho

katalog v$ak zUstal neznamy — a kdyz Guillaume Le Gentil roku 1749 znovu
nalezl M36 a M38, prave tuto, nejkrasnéjsi ze tfi, minul. Charles Messier ji

nezévisle objevil v zafi 1764. Od Zemé je vzdalend pfiblizné 4 500

svételnych let a lezi jen nékolik stupriti od galaktického anticentra, tedy ve
sméru opacném ke stfedu Galaxie. Stafi se odhaduje na 347 az 550 milionQ
let a hvézdokupa obsahuje vice nez 500 hvézd o celkové hmotnosti 1 500

Slunci.

POHLED DALEKOHLEDEM

M37 je nejbohatsi otevienou hvézdokupou Vozky a lezi 5° jiho-jihozapadné

od hvézdy 6 Aurigae. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 73°. Za

vyjime&nych podminek je viditelna pouhym okem, triedr ji ale ukaze jen jako
neurcité zrnitou mlhovinu. Teprve dalekohled od 114 mm odhali, co skute¢né
je: v 10" Dobsonu zaplni 15’ vice nez sto padesat hvézd s vyraznymi rozdily

v zabarveni od modré po Cervenou, s napadnym ¢ervenym obrem blizko

stfedu a s temné&jSimi pruhy mezi skupinkami jasnych hvézd. 4°
severozapadné lezi M36, 9° jihovychodné M35.

PROC JE ZAJIMAVY

M37 je dobfe obsazena hvézdokupa stfedniho véku: obsahuje nejméné
dvanact €ervenych obru a jeji nejteplejsi dosud prezivajici hvézda hlavni

posloupnosti ma spektralni tfidu B9 V. Bod odchodu z hlavni posloupnosti z

ni ¢ini standardni test modeld vyvoje hvézd. Metalicitou se rovna Slunci,

nebo je mirné bohatsi. K roku 2022 je také teprve tfeti znamou otevienou

hvézdokupou spojenou s planetarni mlhovinou — vzacna kombinace,

protoZe vétSina hvézdokup se rozpadne dfiv, nez jejich hvézdy do této faze

dospéji.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 11,3
mag @6 8 <10 -12
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1912
Oteviena hvézdokupa
Vozka

4200 ly

+6,4

05h 28m 42s
+35° 51'
15,0

9

250 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna pfed rokem 1654 a nezavisle
Guillaume Le Gentil v roce 1749. Charles Messier ji pozoroval 25. zafi 1764,
popsal jeji polohu pobliz hvézdokup M36 a M37 a hvézdy o Aurigae a zjistil,
Ze v dobrém dalekohledu v ni nezlstane zadny naznak mlhoviny. Nejjasnéjsi
Elenové tvofi obrazec pfipominajici fecké pismeno pi, pfipadné ,Sikmy kFiz*
podle Webba nebo hvézdici. Od Zemé je vzdalena 3 500 az 4 200
svételnych let a jeji stafi je asi 290 milionu let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M38 lezi pfiblizné uprostfed spojnice hvézd 6 Aurigae a | Aurigae a je
vysce 76°. Maly triedr ji ukaze jako svétlou skvrnu stézi rozlozitelnou.
Dalekohled 80 mm ji rozlozi na nékolik desitek hvézd, pfi 120 az 150 mm
pfibude dalSi stovka v mnohonasobnych fetézcich, z nichz jeden mifi od
vychodu na zapad. V 10" Dobsonu Ize napocitat vice nez 200 hvézd napfi¢
15'. Pl stupné jizné lezi hvézdokupa NGC 1907, mnohem mensi a
zhusténgjsi. 2° jihovychodné je M36.

PROC JE ZAJIMAVY

NejjasnéjSim ¢lenem M38 je zluty obr spektralni tfidy GO o magnitudé 7,9,
jehoz absolutni magnituda —1,5 odpovida svitivosti asi 900 Slunci — hvézda
priblizné slunecniho slozeni zachycena v kratké fazi, do niz nase Slunce
dospéje za miliardy let. Asi sto ¢lent v prostoru 13 svételnych let tvofi dobie
definovanou populaci stfedniho véku. Zdanliva blizkost hvézdokupy NGC
1907 je pritom klasickym varovanim: obé vznikly v jinych ¢astech Galaxie a
jen se mijeji.
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M 3 9 OTEVRENA HVEZDOKUPA

MESSIER 39
NGC 7092
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Labut
VZDALENOST 10101y
ZDANLIVA MAG. +4,6
RA (J2000) 21h 32m 12s
DEC (J2000) +48° 26
ZDANLIVY ROZMER 31,0’
POLOMER (SV. LET) 5
STARI (LET) 280 miliontd

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu nalezl Guillaume Le Gentil v roce 1749 a Charles Messier ji
zapsal 24. fijna 1764 pfi hledani komet s popisem: ,Kupa hvézd blizko ocasu
Labuté, kterou je mozné vidét obycejnym dalekohledem dlouhym 3,5 stopy.
Pramér 1°.“ Néktefi badatelé tvrdi, Ze hvézdokupu mohl zaznamenat uz
Avristotelés. Od Zemé je vzdalena okolo 825 svételnych let, takze patfi k
nejblizS§im otevienym hvézdokupam katalogu, a jeji hmotnost je skromna —
asi 232 hmotnosti Slunce.

Mapa souhvézdi

POHLED DALEKOHLEDEM

9 M39 lezi v severovychodni ¢asti Labuté blizko hranic s JeStérkou a Cefeem,
3° severné od hvézdy p Cyg. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 88°,
tedy takika v zenitu; v nasich Sitkach je témér cirkumpolarni. Pod prizra¢nou
tmavou oblohou je viditelna pouhym okem jako jasna skvrna. Je to
predevsim objekt pro triedr: 7x30 ji rozlozi na dvacitku hvézd a ukaze
vyrazny trojuhelnikovy tvar, 10x50 hvézdy rozliSi Cisté v€etné nékolika

rozptylena a 31' velka. 4° vychodné lezi mlhovina Kokon.

PROC JE ZAJIMAVY

M39 je Fidka a blizka, takze se u ni da ¢€lenstvi studovat neobvykle
spolehlivé: z patnacti nejjasnéjsich sloZek je Sest dvojhvézd a u sedmé je
dvojhvézdnost podezfela. HD 205117 je pravdépodobné zakrytova
dvojhvézda dvou podobrl s periodou 113,2 dne a amplitudou 0,05
magnitudy. Hvézdokupa dale obsahuje nejméné pét chemicky pekuliarnich
hvézd a deset kandidatd na proménné s kratkou periodou. Takto volné
hvézdokupy predstavuji posledni fazi pfed rozpusténim do obecného
hvézdného pole.

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 38
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50) Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M40 Winnecke 4

MA40 je jen ta tésna dvojice hvézd uprostied — Messierova mylna ,mlhovina“.

Mapa souhvézdi
—

Muscida (0 Uma)

M101
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Mizar ({ Uma)
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Tania Australis (1 Uma) .
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Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 56

mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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DVOJHVEZDA
MESSIER 40
TYP OBJEKTU Dvojhvézda
SOUHVEZDI Velka medvédice
ZDANLIVA MAG +9,0
RA (J2000) 12h 21m 54s
DEC (J2000) +58° 06'
ZDANLIVY ROZMER 0,9'

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier objekt zapsal 24. fijna 1764, kdyz hledal mlhovinu, ktera se
podle Johanna Hevelia méla nachazet nad ocasem Velké medvédice. Misto
mlhoviny nasel dvojhvézdu a do katalogu ji zapsal s poznamkou: ,Da se
pfedpokladat, ze Hevelius tyto dvé hvézdy omylem povazoval za mlhovinu.”
Hevelius ve skutecnosti vidél hvézdy 74 a 75 Velké medvédice o stupen
vychodnéji. Dvojhvézdu znovu pozoroval August Winnecke v roce 1863,
odtud oznaceni Winnecke 4. Burnham nazval M40 jednim z mala skute¢nych
omyli Messierova katalogu.

POHLED DALEKOHLEDEM

PFi hledani vyjdéte od hvézdy & UMa 3. magnitudy, pokracujte 1° na
severovychod k hvézdé 70 UMa o magnitudé 5,7 a dalSich 16’
severovychodné lezi M40. Z 50° severni Sifky prochazi pfimo zenitem. V 10"
Dobsonu uvidite pfesné to, co vidél Messier: dvé hvézdy o magnitudach 9 a
9,3 ve vzajemné vzdalenosti asi 52" — a nic dalSiho, zadnou mlhovinu. Stoji
za navstévu spis jako historicka kuriozita nez jako podivana. S
dalekohledem od 100 mm se muzete pokusit najit spiralni galaxii NGC 4290
0 12. magnitudg, 9' zapadné.

PROC JE ZAJIMAVY

M40 je opticka dvojhvézda, nikoli fyzicky vazana soustava: obé hvézdy se
pouze promitaji do stejného sméru. Paralaxy ze sondy Gaia urcily
vzdalenost jasnéjSi hvézdy HD 238107 na 1 013 £ 4 svételnych let a slabsi
HD 238108 na 470 + 1 — jde tedy o naprosto nesouvisejici systémy. Jejich
Uhlova vzdalenost se od Messierovych ¢asu zvétsila pfiblizné z 49" na
dnesnich 52", jak odpovida nezavislym vlastnim pohybdm. Jako polozka
katalogu je M40 omyl; jako lekce o zradnosti primétu si svou stranku
zaslouZzi.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 22

mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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MESSIER 41
NGC 2287
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Velky pes
VZDALENOST 2360y
ZDANLIVA MAG. +4,5
RA (J2000) 06h 46m 00s
DEC (J2000) -20° 45'
ZDANLIVY ROZMER 39,0’
POLOMER (SV. LET) 13
STARI (LET) 200 miliond

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna pfed rokem 1654 a mozna ji
znal jiz Aristotelés v roce 325 pf. n. |. — pak by Slo o jeden z nejdfive
zaznamenanych objektd hlubokého vesmiru vibec. Charles Messier ji
zapsal do katalogu v roce 1765. Pro podobnost s hvézdokupou M44 se ji
nékdy fika Malé jeslicky. Od Zemé je vzdalena okolo 2 300 svételnych let,
obsahuje asi 100 hvézd vEetné nékolika Cervenych obrl a bilych trpaslika a
jeji vék se odhaduje na 190 az 240 milionu let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M41 lezi 4° jizné od Siria a tvofi s nim a s hvézdou v? Canis Majoris takrka
rovnostranny trojuhelnik — nejjednodussi hledani zimni oblohy. Z 50°
severni §itky ovSem kulminuje jen ve vysSce 19°, takze je potfeba Cisty jizni
obzor. Za vhodnych podminek je viditelnd pouhym okem jako jasna skvrna.
Triedr s malym zvétSenim ji témér zcela rozlozi na desitky modrobilych
hvézd napfi¢ 39'. V 10" Dobsonu pfi nizkém zvétSeni vystoupi prohnuté
fetézce hvézd, které na fotografiich témér nejsou vidét, a napadny oranzovy
obr blizko stfedu o magnitudé 6,9.

PROC JE ZAJIMAVY

M41 je u€ebnicova oteviena hvézdokupa stfedniho véku: dost stara, aby jeji
nejhmotnéjsi hvézdy jiz presly do stadia ¢ervenych obri a nejméné hmotné
dosedly na hlavni posloupnost, a dost mlada, aby zUstala soudrznou
skupinou. Modely ji davaiji jesté asi 500 milion( let, nez ji galaktické slapové
sily rozptyli. Nejjasn&jSim ¢lenem je Cerveny obr spektralni tfidy K3 o
magnitudé 6,3 a hvézdokupa se od nas vzdaluje rychlosti 23,3 km/s.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M42 Mlhovina v Orionu

Mapa souhvézdi
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DIFUZNI MLHOVINA
MESSIER 42
NGC 1976
TYP OBJEKTU Difazni mlhovina
SOUHVEZDI Orion
VZDALENOST 12701y
ZDANLIVA MAG. +4,0
RA (J2000) 05h 35m 18s
DEC (J2000) -05° 23"
ZDANLIVY ROZMER 40,0" x 35,0
POLOMER (SV. LET) 7

OBJEV A HISTORIE

Mlhovina byla pouhym okem nepochybné vidét odjakziva, ale prvnim, kdo ji
roku 1610 popsal jako mlhovinu, byl francouzsky astronom Nicolas-Claude
Fabri de Peiresc. Charles Messier ji zapsal jako &tyficatou druhou polozku
svého katalogu a doplnil vlastni podrobnou kresbu. Henry Draper ji v roce
1880 vyfotografoval jako prvni mlhovinu v historii; dnes je to pravdépodobné
nejfotografovanéjsi objekt mimo slunecni soustavu. V roce 1995 v ni Mark
McCaughrean a Robert O'Dell pomoci Hubbleova dalekohledu odhalili

protoplanetarni disky kolem mladych hvézd Trapezu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M42 je prostfedni ,hvézda“ Orionova mece a pouhym okem je patrna jako
zamzeny objekt. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 35° — nejlepsi
podminky nabizeji zimni noci od prosince do unora. V 10" Dobsonu za

oblohy Bortle 4 jde o nejplsobivéjsi mlhovinu severni oblohy: zelenava zar
se rozprostira napfic¢ 40, ze stfedu vybihaji dvé ,kfidla“ a temny zafez Rybi
tlama ji oddéluje od M43 na severovychodg&. V jadru rozlisi i malé zvétSeni
Stvefici Trapezu (6,7 az 7,7 mag), pfi 200x se pridaji dal$i dvé slozky. Filtr

UHC zvyrazni strukturu viaken.

PROC JE ZAJIMAVY

Mlhovina v Orionu je se vzdalenosti 1 267 svételnych let Zemi nejblizsi velka
oblast HII a jadro Orionova komplexu, ktery zahrnuje i Koriskou hlavu,
Plaminek a Barnardovu smycku. lonizaci plynu — ze 75 % vodiku a 25 %
helia — zpUsobuji mladé hmotné hvézdy Trapezu. Pravé zde se poprvé
pfimo pozorovaly protoplanetarni disky, coz potvrdilo, Ze planetarni soustavy
vznikaji bézné a rychle: zareni okolnich hvézd disky odfoukava, takze
planety se musi zformovat dfiv. M42 je proto hlavni laboratofi pro studium

vznikani hvézd i planet.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M43 De Mairanova mlhovina

Mapa souhvézdi
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DIFUZNi MLHOVINA
MESSIER 43
NGC 1982
TYP OBJEKTU Difazni mlhovina
SOUHVEZDI Orion
VZDALENOST 1360 ly
ZDANLIVA MAG. +7,0
RA (J2000) 05h 35m 30s
DEC (J2000) -05° 16'
ZDANLIVY ROZMER 20,0'x 15,0
POLOMER (SV. LET) 4

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu nalezl Jean-Jacques d'Ortous de Mairan nékdy pred rokem 1731
— odtud De Mairanova mlhovina — a Charles Messier ji zapsal v roce 1769
pod vlastnim &islem, pfesto Ze jde fyzicky o sou¢ast mlhoviny M42. Obé
oddéluje severovychodni temny pruh, husta stuha prachu; obé nalezi k
mnohem rozsahlejSimu komplexu Orionova molekulového oblaku. lonizujici
hvézdou je ¢tyfnasobna soustava NU Orionis (HD 37061) o magnitudé 6,85
ve vzdalenosti pfiblizné 1 360 svételnych let, kolem niz se mlhovina

rozprostira.

POHLED DALEKOHLEDEM

M43 lezi tésné severovychodné od oblasti Trapezu v M42, ponékud vlevo od
hvézdy 6 Orionis v Orionové meci. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce
35°.V 10" Dobsonu za oblohy Bortle 4 vypada jako ¢arka nebo apostrof zare
obtoceny kolem hvézdy NU Orionis: celkové asi 20' x 15', ale s vyrazné
jasnéjSim kulatym jadrem o 4,5'. Temny pruh, ktery ji déli od M42, je po
zaméreni zietelny a dalSi temny pruh pretina samotnou M43 od severu k
jihu. VétSina pozorovatell ji pfi obdivovani M42 prehlédne — a zbytecné.

PROC JE ZAJIMAVY

M43 je mala oblast HII napajena jedinou, chladnéjsi ionizujici hvézdou
namisto horkych hvézd tfidy O v Trapezu, a proto vyzatuje jen velmi malo v
linii dvojmocné ionizovaného kysliku, na rozdil od M42. Tento kontrast v
jednom zorném poli je pfimou ukazkou toho, jak spektrum mlhoviny zavisi na
teploté ionizujici hvézdy. Jeji svitivost v linii vodiku alfa odpovida asi 78
Sluncim a vychazi z ionizovaného objemu o priméru jen 2,1 svételného
roku, takze jde o dobfe ohrani€eny testovaci pfipad pro modely malych

oblasti HII.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

MESSIER 44
NGC 2632
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Rak
VZDALENOST 610 ly
ZDANLIVA MAG. +3,1
RA (J2000) 08h 40m 00s
DEC (J2000) +19° 40’
ZDANLIVY ROZMER 70,0
POLOMER (SV. LET) 6

OBJEV A HISTORIE

Jesli€ky zna lidstvo od starovéku: Klaudios Ptolemaios je popsal jako
,mlhavou hmotu na prsou Raka"“ a latinské jméno Praesepe znamena jesle.
Na konci roku 1609 patfily k prvnim objektim, na které Galileo Galilei zamifil
dalekohled — rozlozil je na asi 40 hvézd a jako prvni tak urcil, ze jde o
hvézdokupu. Charles Messier je zapsal do katalogu v roce 1769. Od Zemé
jsou vzdalené priblizné 607 svételnych let, obsahuji asi 1 000 hvézd a jejich
stafi se odhaduje na 580 az 600 miliont let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Jeslicky lezi mezi hvézdami Regulus a Pollux, které slouzi jako voditko. Z

. . 50° severni Sifky kulminuji ve vySce 60° a na vecerni obloze jsou vidét od
konce prosince do konce €ervna. Na tmavé obloze jsou napadné pouhym

‘ okem, jejich nejjasnéjsi Clenove 6. az 7. magnitudy jsou pohodiné viditelni
triedrem i uprostfed mésta. Se 70’ — vice nez dva Uplfiiky — jsou to

. 1 predevsim objekt pro triedr nebo Sirokouhly dalekohled; v 10" Dobsonu se do
pole vejde jen Cast, takZe pouzijte nejnizsi zvétsSeni. Hledejte nékolik
Sirokych dvojhvézd a rozseté oranzové obry.

Mapa souhvézdi

: PROC JE ZAJIMAVY
. Stafi a vlastni pohyb Jesli¢ek se shoduji s Hyadami, coz naznacuje, ze obé
hvézdokupy vznikly ze stejného komplexu molekulovych oblakul a od té doby
. se od sebe vzdalily — jde o jeden z nejsilngjsich pfipadu spoleéného plvodu
. dvou samostatnych hvézdokup. Obé obsahuji ervené obry a bilé trpasliky
vedle hvézd hlavni posloupnosti tfid A, F, G, K a M, takze tvofi dvojici
referencnich objektd pro studium vyvoje hvézd o znamém véku. V Jeslickach

. byly nalezeny i exoplanety.
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MA45 reiaay

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

45

Oteviena hvézdokupa
Byk

444 1y

+1,2

03h 47m 00s

+24° 07"

110,0

7

120 milionl

Plejady, u nas znamé i jako Kuratka nebo Sedm sester, zna lidstvo od
pradavna — zminuje je Homér, Hésiodos i Klaudios Ptolemaios a objevuji se
v mytologii vétSiny kultur severni polokule. Charles Messier je zapsal jako
&tyficatou patou polozku katalogu, spie pro Uplnost neZ jako objev. Ze nejde
0 nahodné seskupeni, ale o gravitacné svazanou soustavu spoleéného
puvodu, prokazala az méreni vlastnich pohybu a vzdalenosti v 19. a 20.
stoleti. Nejjasné&jsi mlhovinu u hvézdy Merope objevil Wilhelm Tempel
Ctyfpalcovym €ockovym dalekohledem v roce 1859.

POHLED DALEKOHLEDEM

Plejady se snadno najdou i z mésta, kde jsou vidét pét az sedm hvézd; pod
pruzra¢nou oblohou jich pouhé oko rozli$i dvanact i vice. Tvar pfipomina
maly vozik. Z 50° severni $itky vystoupaji na 64° a vévodi obloze od
poloviny podzimu do za¢atku jara. Triedr je nejlepsi nastroj: rozlozi kupu na
nékolik desitek hvézd a ukaze dva fetizky slabsich ¢lenli na zapadni a
jihovychodni strané. V 10" Dobsonu se pole 110’ do okularu nevejde —

obklopujici Merope a Alcyone. Idealni je tmava obloha bez Mésice.

PROC JE ZAJIMAVY

Plejady jsou nejlépe prozkoumana mlada oteviena hvézdokupa: stafi 112 +
5 milionu let, vzdalenost asi 440 svételnych let a stovky ¢lent od modrych
obrl po hnédé trpasliky. Prave tato Uplnost hvézdné populace v jednom stafi
déla z Plejad zakladni kalibracni bod pro modely vyvoje hvézd a pro
urcovani vzdalenosti hvézdokup metodou hlavni posloupnosti. Pfesna
vzdalenost byla dlouho sporna — druzice Hipparcos ji urcila jinak nez
pozemni méfeni a spor rozhodla az Gaia. Za asi 250 milion0 let se

hvézdokupa rozplyne.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M46

OTEVRENA HVEZDOKUPA

M46 je hvézdokupa; maly krouZek u jejiho severniho okraje je planetarni mihovina NGC 2438.

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

46

2437
Oteviena hvézdokupa
Lodni zad
5000 ly

+6,1

07h 41m 48s
-14° 49'
20,0

15

250 miliont

Hvézdokupu objevil Charles Messier 19. Unora 1771 a popsal ji takto: ,Kupa
malickych hvézd mezi hlavou Velkého psa a zadnima nohama JednoroZce...
Hvézdokupa obsahuje slabou mlhovinu.“ Polohu ur€il pomoci hvézdy 2
Puppis, zapsal ji vSak s chybnymi soufadnicemi, a hvézdokupa tak patfila ke
ztracenym messierovskym objektim, dokud nebyla v roce 1959 znovu
identifikovana. Od Zemé je vzdalena asi 5 000 svételnych let, obsahuje okolo
500 hvézd a jeji stafi se odhaduje na 250 milion( let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M46 lezi v severni Casti Lodni zadé v oblasti bez vyraznych hvézd;
orientaénim bodem je dvojhvézda 2 Puppis 6. magnitudy nebo hvézdokupa
M47 1,3° zapadné. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 25°, nejlépe od
ledna do dubna. V triedru je dobfe viditelna a rozlisi se v ni nékolik hvézd.
Dalekohled 150 az 200 mm ji zcela rozlozi na 150 a vice hvézd 10. az 13.
magnitudy napfi¢ 20’ — je napadné slabsi a bohatSi nez M47. Nejvétsi
zajimavosti je planetarni mlhovina NGC 2438 na severnim okraji: maly Sedy
krouzek, ktery vyda svij otvor pfi 200x a s filtrem OIIl.

PROC JE ZAJIMAVY

Mlhovina NGC 2438 vypada jako souc€ast hvézdokupy, ale nema stejnou
radialni rychlost, takZe jde takika jisté o objekt v popfedi — znamy pfFipad
zdanlivého prekryti, obdobny jako NGC 2818. Naproti tomu hvézda
osveétlujici bipolarni mlhovinu Calabash se s M46 shoduje ve vzdalenosti,
radialni rychlosti i viastnim pohybu a je skuteénym ¢lenem. Hvézdokupa je
takeé rozsahlejsi v infraCerveném nez ve viditelném svétle, coz svédci o
segregaci hmotnosti: slabsi ervené hvézdy se stéhuji do vnéjSiho chvostu,

snad slapového plvodu.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M47

OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

- N

Adhara

. Altia (nCma)

Suhail (A Vel) <

Mirzam

Nganurganity (o Cma)

Furud ({ Cma)
.

k Cma
.

vPup

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 51

mag @1 e3 e5 o7

MESSIER
NGC

TAKE V KATALOGU
TYP OBJEKTU

47

2422

Herschel 400
Oteviena hvézdokupa

Orienta¢ni mapa (9%50)

Hledacek 9x50 - otoc¢eno o 180° - mag 10,5

mag @2 @4 e6 8 -10 - - krouzky Telrad

SOUHVEZDI Lodni zad
VZDALENOST 1600 ly
ZDANLIVA MAG. +4,4
RA (J2000) 07h 36m 36s
DEC (J2000) -14° 29’
ZDANLIVY ROZMER 25,0
POLOMER (SV. LET) 6
STARI (LET) 78 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Giovanni Battista Hodierna jiz pfed rokem 1654, jeho
zaznam se vSak nasel az v roce 1984, a nezavisle na ném ji 19. tnora 1771
nalezl Charles Messier. Ten ovS§em ve zapisu polohy vici hvézdé 2 Puppis
zaménil znaménka, takZze na uvedeném misté zadna hvézdokupa neni a
M47 byla dlouho povazovana za chybeéjici objekt katalogu; chybu odhalil T.

F. Morris v roce 1959 a objekt spojil s NGC 2422. Mezitim dostala i d

ruhé

oznaceni NGC 2478. Od Zemé je vzdalena okolo 1 600 svételnych let a jeji

vék se odhaduje na 78 milionu let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M47 lezi pfiblizné 1,3° zapadné od M46 a je z obou jasné&jSi a hrubsi.

S

magnitudou 4,4 a velikosti 25’ je za vhodnych podminek viditelna pouhym
okem, z 50° severni $ifky ovSem kulminuje jen ve vySce 26°. Dobry triedr

rozlozi obé hvézdokupy sou¢asné — jedna z nejkrasnéjsich dvojic

Sirokouhlé oblohy: volna jasna M47 vedle husté slabé M46. V 10" Dobsonu
pfi nizkém zvétSeni uvidite nékolik desitek horkych modrobilych hvézd

véetné dvojhvézdy Struve 1121 a barevny kontrast s Cervenymi obry.
stupné severné lezi NGC 2423.

PROC JE ZAJIMAVY
M47 ovladaji horké hvézdy hlavni posloupnosti a obfi spektralni tfidy

Pal

B;

nejjasn&jsim &lenem je HD 60855, hvézda typu Be o magnitudé 5,7. Clenové
byli zméFeni az po Cervené trpasliky 19. magnitudy, takZze hvézdokupa
pokryva témer celé rozpéti hvézdnych hmotnosti. Jeji hlavni cena je ale

srovnavaci: M46 a M47 lezi stupen od sebe, a presto se lisi tfikrat ve
vzdalenosti i ve véku — oboji Ize tak zvazit jedinym pohledem.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M438

48

2548
Herschel 400
Oteviena hvézdokupa
Hydra

2500 ly

+5,8

08h 13m 42s
-05° 45'
30,0

1

450 miliont

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 19. unora 1771 — téZe noci jako M46 a
M47 — a dopustil se stejného druhu chyby: rektascenze souhlasi, deklinace
se ale liSi o pét stupni, takze na uvedeném misté nic neni. Az do roku 1959
patfila ke ztracenym objektim katalogu, kdy T. F. Morris chybu odhalil a
ztotoznil M48 s NGC 2548. Objev byva nékdy pfipisovan Caroline
Herschelové (1783); jeji synovec John hvézdokupu popsal jako ,skvélou
kupu, ktera zaplni celé pole, hvézdy 9. a 10. az 13. magnitudy — a zadné

Vindemiatrix (¢ Vir)

@M\/ slabsi®.
Regulus . POHLED DALEKOHLEDEM

Gienah (y Crv)
Algo®b (5 Crv)
eCrv
Kraz (3-€%)

° ‘ M48 lezi v oblasti bez vyraznych hvézd pobliz hranice s Jednorozcem, asi
14° jihovychodné od Prokyonu a 3,5° jihozapadné od napadné trojice hvézd,
z nichz nejjasnéjsi je C Hydrae. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 34°,
nejlépe od konce prosince do kvétna. Za pfFiznivych podminek je vidét
pouhym okem jako velmi slaby kotou¢ek. Maly dalekohled ukaze asi padesat
hvézd, v 10" Dobsonu pfi nizkém zvétseni jich napocitate pres sto napfi¢ 30"
— hvézdokupa je tak rozsahla, ze se do pole pfi stfednim zvétSeni stézi

vejde.

PROC JE ZAJIMAVY

Vék M48 je ur€en nezvykle spolehlivé, protoze se shoduji dvé nezavislé
metody: pfilozeni izochron dava 400 + 100 milion( let a gyrochronologie,
: tedy datovani podle rotace hvézd, 450 + 50 miliont let. To ji stavi mezi
Plejady a Hyady a jeji metalicita je pfitom nizsi nez u kterékoli z téchto

-—

. blizkych referenénich hvézdokup. S nejméné 438 Cleny a slapovym
radiusem 63 svételnych let jde o dobfe obsazeny kalibrator pro stfedni ¢ast
vékoveé posloupnosti hvézdokup.
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M49 je velka elipticka galaxie uprostied; mens$i skvrnky kolem jsou dalsi galaxie kupy v Panné.

Mapa souhvézdi
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GALAXIE
MESSIER 49
NGC 4472
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 56 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,4
RA (J2000) 12h 29m 48s
DEC (J2000) +08° 00’
ZDANLIVY ROZMER 10,2' x 8,3'
POLOMER (SV. LET) 83100

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier galaxii pozoroval nejprve 19. tnora 1771 a popsal ji jako
tézko pozorovatelné mracno; do katalogu ji zapsal v roce 1777. Byla prvnim
objevenym ¢lenem kupy galaxii v Panné — celé stoleti pfedtim, nez nékdo
pochopil, co kupa galaxii viibec je. Od Zemé je vzdalena okolo 52 miliond
svételnych let a s magnitudou 8,4 je nejjasnéjSim clenem kupy, jasné&jSim i
nez M87. Kupa v Panné je pravdépodobné tvofena nékolika men$imi kupami

a M49 je centralni galaxii jedné z nich.

POHLED DALEKOHLEDEM

M49 je jednou z nejvyraznéjSich galaxii v Panné a za pfiznivych podminek je

viditelna i triedrem 10x50. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 48°,
nejlépe od bfezna do Cervence. V dalekohledu 60 mm je to jasna kulata
skvrna, jejiz vzhled se neméni ani pfi véts§im zvétSeni. V 10" Dobsonu za
oblohy Bortle 4 uvidite rozsahlé halo velké az 4', které se k okraji zeslabuje a
rozptyluje do pozadi, s jasnéjsi vyduti a bodovym jadrem uprostred. V témze

poli lezi slabé galaxie NGC 4467, NGC 4465 a NGC 4470.

PROC JE ZAJIMAVY

M49 ma stavbu radiové galaxie, ale radiové vyzafovani jen na drovni bézné
galaxie. Jeji jadro vysila rentgenové zareni odpovidajici supermasivni ¢erné
dife o hmotnosti asi 565 milionG Slunci. Rentgenové snimky ukazuji severné
od galaxie Utvar podobny razové viné — znamku toho, jak se galaxie prodira
horkym mezigalaktickym plynem kupy. Obsahuje asi 5 900 kulovych
hvézdokup, proti asi 150 v MIé¢né draze, a ve dvou z nich byly nalezeny

silné doklady ¢ernych dér hvézdné hmotnosti.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER 50
NGC 2323
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Jednorozec
VZDALENOST 28701y
ZDANLIVA MAG. +5,9
RA (J2000) 07h 02m 30s
DEC (J2000) -08° 23’
ZDANLIVY ROZMER 15,0’
POLOMER (SV. LET) 6
STARI (LET) 160 miliond

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu pravdépodobné objevil G. D. Giovanni Domenico Cassini pfed
rokem 1711, mozna ji vidél i Giovanni Battista Hodierna kolem roku 1654.
Charles Messier ji nezavisle znovuobjevil 5. dubna 1772 pfi pozorovani
komety a popsal ji jako kupu malych hvézd. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 3
100 svételnych let, méfi v priméru necelych 18 svételnych let a jeji stafi se
odhaduje na 140 miliond let. Studie €lenstvi uvadéji 508 potvrzenych a 109
pravdépodobnych ¢lenu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M50 lezi v misté bez jasnych hvézd, asi 7° severné od hvézdy Muliphein (y
CMa) nebo v tfetiné cesty od Siria k Prokyonu. Z 50° severni $ifky kulminuje
ve vySce 32°, nejlépe od prosince do dubna. K rozeznani nékterych hvézd
staci triedr o prdméru 50 mm — ukaze az 15 hvézd na stale mlhavém
pozadi. Maly dalekohled 90 az 150 mm ji rozlozi zcela: asi 50 hvézd
zhusténych v oblasti o praiméru 10, pficemz jasnéjsi hvézdy lezi spiSe na
okraji, coz nékterym pozorovatelim pfipomina srdce. V 10" Dobsonu jich
napocitate pres 80, nékteré ve dvojicich.

PROC JE ZAJIMAVY

M50 byla tfi stoleti povazovana za jedinou hvézdokupu, avSak v roce 2025
se zjistilo, Ze se sklada ze dvou samostatnych podskupin, NGC 2323-a a
NGC 2323-b — jde tedy o dvojitou hvézdokupu a o pfipominku, Ze i jasné a
dobfe pozorované objekty mohou svou stavbu skryvat, dokud nepfijde
pfesna astrometrie. LeZi blizko asociace Canis Major OB1, ale gravitacné k
ni zfejmé nepatfi. Mezi jejimi ¢leny jsou dva hmotni bili trpaslici a dvé
chemicky pekuliarni hvézdy.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 51 Virova galaxie GALAXIE
MESSIER 51
NGC 5194
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Honici psi
VZDALENOST 23,5 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,4
RA (J2000) 13h 29m 54s
DEC (J2000) +47°12'
ZDANLIVY ROZMER 11,2'x 6,9’
POLOMER (SV. LET) 38 300

M51 je velka spirala; mensi priivodkyné na konci jejiho ramene je NGC 5195.

Mapa souhvézdi
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Pohled pouhym okem - mag 6,5 - pole 18
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 13. fijna 1773 pfi sestavovani seznamu
objektl, které by mohly zmast hledace komet; jejiho privodce NGC 5195
nalezl Pierre Méchain roku 1781. Na jafe 1845 na ni William Parsons zamifil
svUj 72palcovy reflektor na hradé Birr a spatfil spiralni ramena — stala se tak
viibec prvni ,mlhovinou* s rozpoznanou spiralni strukturou. Ze jde o
samostatné galaxie, se ukazalo az po Hubbleovych méfenich cefeid. Halton
Arp ji zapsal do svého Atlasu zvlastnich galaxii jako spiralni galaxii s
prGvodcem.

POHLED DALEKOHLEDEM

Virovou galaxii najdete v severovychodni ¢asti Honicich psu, asi 3,5°
jihozapadné od hvézdy Alkaid (n UMa) na konci oje Velkého vozu. Z 50°
severni $ifky kulminuje ve vySce 87°, takika v zenitu. Je tak jasna, ze za
pFiznivych podminek ji ukaze i triedr jako ovalnou svétlou skvrnu. Maly
dalekohled odhali jak priivodce, tak rozsahlé halo hlavni galaxie; od 150 mm
zacnou byt patrna spiralni ramena, nejvyrazngji to zapadni. V 10" Dobsonu
jsou zfetelna obé jadra i most hmoty mezi nimi, cely vir vSak vyda jen tmava
bezmési¢na obloha a nizké zvétseni.

PROC JE ZAJIMAVY

M51 je u€ebnicova spiralni galaxie typu grand design ve vzdalenosti asi 28
miliona svételnych let, kterou vidime takrka pfesné z Cela, s aktivnim jadrem
typu Seyfert 2. Jeji dvojice s trpasli¢i galaxii NGC 5195 patfi k nejblizSim a
nejznamé;js$im vzajemné pusobicim soustavam a je standardni laboratofi pro
testovani toho, jak slapova setkani formuji spiralni strukturu: pralet priivodce
ziejmé zesilil ramena do dneSni soumérnosti. Bylo v ni zaznamenano
nékolik supernov.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 52 OTEVRENA HVEZDOKUPA

MESSIER 52
NGC 7654
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Kasiopeja
VZDALENOST 4600 ly
ZDANLIVA MAG. +6,9
RA (J2000) 23h 24m 12s
DEC (J2000) +61° 35’
ZDANLIVY ROZMER 16,0
POLOMER (SV. LET) 11
STARI (LET) 160 miliond

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier v roce 1774 a uvedl, ze v ni vidi
mlhovinu — Zadna tam ovSem neni, dojem vytvareji nerozliSené slabé Cleny.
Trumpler ji nejprve zaradil do tfidy I12r, tedy bohaté kupy s malou centralni
koncentraci, pozdéji byla klasifikace opravena na 12r, kdyZ se ukazalo, ze
jadro je zhusténé. Vzdalenost neni pfesné znama, odhady se pohybuji mezi
3 000 a 7 000 svételnymi lety, protoze prach hvézdokupu nerovnomérné
zbarvuje — v jizni poloviné je extinkce silnéjSi. Stafi se odhaduje na 35 az
158 milion( let.

Mapa souhvézdi

POHLED DALEKOHLEDEM

M52 lezi na zapadnim okraji Kasiopeji blizko hranice s Cefeem: prodluzte
spojnici hvézd Schedir (a Cas) a Caph (B Cas) severozapadnim smérem o
stejnou vzdalenost. Z 50° severni Sifky je cirkumpolarni a prochazi zenitem,
nejlépe od srpna do ledna. Na skutecné tmavé obloze (Bortle 1 az 2) je
viditelna pouhym okem. Triedr ukaze jen nékolik nejjasnéjSich hvézd, jimz
vévodi nazloutla hvézda 8,26 mag na zapadnim okraji. Dalekohled 150 mm
odhali az 50 slabych blizkych hvézd, v 10" Dobsonu jich pfibude pfes sto
napfi¢ 16'. 35' jihozapadné lezi emisni mlhovina NGC 7635.

PROC JE ZAJIMAVY
2 Jadro M52 je napadné prazdné, zbavené mezihvézdné latky —

0 0 pravdépodobné ji vymetly supernovy v rané fazi zivota hvézdokupy, coz je
. : pfimo pozorovatelny disledek konce hmotnych hvézd uvnitf mladé kupy.
Bohata je i populace proménnych: osmnact kandidati na pomalu pulzujici
he - hvézdy tfidy B, jedna proménna typu & Scuti, tfi kandidati typu y Doradus a
g mozna tfi hvézdy typu Be. Pravdépodobnym ¢lenem je také veleobr BD
+60°2532 o magnitudé 8,3. Metalicitou hvézdokupa mirné zaostava za
° Sluncem. 3° jizné lezi pozlstatek supernovy Cassiopeia A.

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 28°
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M53

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

—

M100
o

M91 Mg8
o o

N

.|

Pohled pouhym okem - mag 6,5 - pole 2°
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

/ . _aCom

" .-=M53
\

)

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 8 -10 - -

krouzky Telrad

MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

53

5024

Kulova hvézdokupa
Vlasy Bereniky
58 kly

+7,7

13h 12m 54s
+18° 10’

13,0

110

12,7 miliardy

Hvézdokupu objevil Johann Elert Bode 3. unora 1775 a popsal ji takto: ,1°
vychodné od hvézdy 41 Comae, nova mlhovina, ktera v dalekohledu vypada
kulaté a velmi jasné.“ V roce 1777 ji nezavisle pozoroval Charles Messier.
Od Zemé je vzdalena pfiblizné 58 400 svételnych let a od stfedu Galaxie 60
000 svételnych let. Dlouho byla povaZovana za jednu z nejchudSich
hvézdokup MIé¢né drahy na kovy a slozenim svych hvézd se blizi obecné

populaci galaktického hala.

POHLED DALEKOHLEDEM

M53 se hleda velmi snadno, protoze lezi pouhy 1° severovychodné od
dvojhvézdy Diadem (a Comae Berenices). Z 50° severni Sitky kulminuje ve
vysce 58°, nejlépe od unora do srpna. Pouhym okem viditelna neni, ale za
Cisté oblohy ji najdete triedrem. Dalekohled 114 mm v ni rozli§i nékolik
hvézd, se 150 mm je vidét celé halo. V 10" Dobsonu pfi 200% Ize napocitat
dvé stovky hvézd, stied vSak zGstava mlhavy a nezfetelny. 1° jihovychodné
lezi kulova hvézdokupa NGC 5053 s velmi nizkou plo$nou jasnosti, 5°

severozapadné galaxie Cerné oko (M64).

PROC JE ZAJIMAVY

Vétsinu vétve Cervenych obri v M53 tvofi hvézdy prvni generace — vznikly
pfimo z pudvodniho plynu, nikoli z latky recyklované po star§ich hvézdach
hvézdokupy. To je obraceny pfipad nez u vétSiny kulovych hvézdokup, kde
pfevazuje druha generace. Hvézdokupa jevi slapoveé chuchvalce, viny a
chvosty a zda se, Ze ji s NGC 5053 spojuje slapovy most a spole¢na obalka:
mozna jediny znamy pfipad vzajemného plisobeni dvou kulovych hvézdokup
v MIé€né draze. M53 je také kandidatem na ¢lena slapového proudu trpaslici
galaxie ve Stfelci a obsahuje 55 proménnych typu RR Lyrae.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER 54
NGC 6715
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 86 kly
ZDANLIVA MAG. +7,7
RA (J2000) 18h 55m 06s
DEC (J2000) -30° 29’
ZDANLIVY ROZMER 12,0’
POLOMER (SV. LET) 150
STARI (LET) 13 miliard

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 24. Cervence 1778 a popsal ji jako
,velmi jasnou mlhovinu s jasnym jadrem, ktera neobsahuje hvézdy“. Dvé
stoleti se povazovala za béznou kulovou hvézdokupu Miééné drahy ve
vzdalenosti asi 50 000 svételnych let. V roce 1994 se vSak ukazalo, Ze je
soucasti TrpasliCi eliptické galaxie ve Stfelci — jde tak o prvni kulovou
hvézdokupu, ktera byla z nasi Galaxie pfefazena do jiné. Dnesni odhady jeji
vzdalenosti se pohybuji okolo 86 400 svételnych let a jeji svitivost odpovida

asi 850 000 Slunci.
POHLED DALEKOHLEDEM

M54 lezi necelé 2° jihozapadné od hvézdy Ascella (¢ Sgr), takze se hleda
snadno — a ze stfedni Evropy se prakticky neda dobre vidét: z 50° severni
Sifky kulminuje jen ve vySce 10°. Triedrem 10x50 je obtizna a jen za
nejlepSich podminek. Kvuli velké vzdalenosti ukaze 10" Dobson pouze
jasnou, silné soustfedénou kulatou zaf, ktera se nerozklada; jeji nejjasnéjsi
hvézdy maji 15. magnitudu a realnou hranici pro zrnitost je 250 az 300 mm
za klidného vzduchu. 3° jihozapadné lezi M70, 8° severozapadneé M22.

PROC JE ZAJIMAVY

M54 se nachazi pfimo ve stfedu trpasli¢i galaxie ve Strelci a nazory na to, co
to znamena, se rGzni: maze byt jejim vlastnim jadrem, nebo skute¢nou
kulovou hvézdokupou, ktera do stfedu spiralovité spadla, jak dynamické
tfenim rozkladalo jeji drahu. V kazdém pfipadé jde o nejblizSi laboratof, kde
Ize sledovat, jak MIéCna draha pohlcuje satelitni galaxii. V ¢ervenci 2009 byly
ohlaseny doklady €erné diry stfedni hmotnosti v jejim jadru — jeden z

lepSich pfipadl této nepolapitelné tridy objektd.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M55

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER 55
NGC 6809
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 17,6 Kly
ZDANLIVA MAG. +6,3
RA (J2000) 19h 40m 00s
DEC (J2000) -30° 58'
ZDANLIVY ROZMER 19,0’
POLOMER (SV. LET) 49
12,3 miliardy

STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Nicolas Louis de Lacaille 16. ¢ervna 1752 pfi svém
pobytu na mysu Dobré nadéje. Charles Messier se ji od roku 1754
opakované pokous$el najit z Pafize, ale pfi této deklinaci se tam vyhoupne
jen nepatrné nad obzor; uspél teprve v roce 1778 a zapsal ji s popisem
,mlhovina vypadajici jako bé&lava skvrna... zda se, Ze neobsahuje hvézdy*“.
Od Zemé je vzdalena pfiblizné 17 600 svételnych let a obsahuje asi 269 000

hmotnosti Slunce.

POHLED DALEKOHLEDEM

M55 lezi osamocena daleko od jasnych hvézd, asi 8° vychodné od hvézdy
Ascella (¢ Sgr). Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 9°, takze Messierova
potiz je i nasi potizi. Triedrem 10x50 je obtiZzna a jen za nejlepsSich
atmosférickych podminek. Jeji hvézdy maji 15. magnitudu a hvézdokupa je
malo koncentrovana, takze k rozlozZeni je potfeba 300 az 350 mm — pravé
tato volnost v8ak znamena, Ze to, co uvidite, je Siroka rovnomérna zafr o 19’

bez tvrdého jadra. Z jizni Evropy je to skute¢né krasny objekt, z Ceska trofej.

PROC JE ZAJIMAVY

M55 je napadné chuda na kovy: obsah Zeleza dosahuje jen asi 1,1 %
sluneéniho, coz ji fadi k chemicky nejprimitivnéj§im objektim tohoto
katalogu, a tedy k nejstar§im strukturam Galaxie. Takto neobohacené
hvézdokupy jsou pfimymi vzorky plynu, z néhoz se formovalo galaktické
halo, jeSté nez generace supernov vytvorily té€zké prvky. V centralni ¢asti
bylo nalezeno jen asi 55 proménnych hvézd a jeji barevny diagram slouzi
jako referencni pro staré populace s nizkou metalicitou.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

56

6779

Kulova hvézdokupa
Lyra

33 kly

+8,3

19h 16m 36s
+30° 11"

8,8

42

13,7 miliardy

Hvézdokupu objevil Charles Messier 23. ledna 1779 a popsal ji jako ,malo
jasnou mlhovinu bez hvézd“. Jednotlivé hvézdy v ni poprvé rozeznal William
Herschel, ktery ji pozoroval opakované a riznymi dalekohledy. Od Zemé je
vzdalena 31 000 az 33 000 svételnych let a jeji skutecny pramér je okolo 85
svételnych let. LeZi 4 800 svételnych let nad galaktickou rovinou, pohybuje
se po retrogradni draze a se stafim okolo 13,7 miliardy let patfi k nejstar§im

znamym objektim.

POHLED DALEKOHLEDEM

M56 se hleda velmi snadno — leZi zhruba uprostifed spojnice hvézd Albireo
(B Cygni) a Sulafat (y Lyrae). Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 70°,
idedlni jsou letni noci. Za priizracné tmavé oblohy ji Ize najit triedrem 10x50,
ale jen obtizné. V dalekohledu 114 mm ma kulaty mlhavy vzhled a za velmi
dobrych podminek Ize zrnitost tusit uz pfi 150 mm. V 10" Dobsonu pfi velkém
zvétSeni se rozlozi na desitky hvézd 13. magnitudy napfic¢ 9'. 6°
severozapadné lezi jasna Prstencova mlhovina (M57) — pfirozena dvojice

na jeden vecer.

PROC JE ZAJIMAVY

Retrogradni draha M56, mimofadné nizka metalicita — asi 1 % slune¢niho
obsahu Zeleza — i poloha vysoko nad galaktickou rovinou ukazuji ve
stejném sméru: hvézdokupa se pravdépodobné nezrodila v Mlé¢né draze,
ale byla ziskana pfi pohlceni trpaslici galaxie, jejimz pfezivajicim jadrem je
Omega Centauri. Obsahuje jen asi dvanact znamych proménnych, mezi nimi
hvézdu typu RV Tauri V6 s periodou 90 dni a cefeidu V1 s periodou 1,51
dne. V roce 2000 bylo v jejim okoli pfedbézné zjisténo difuzni rentgenové

zareni.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 57 Prstencova mlhovina

* Sulafat (y Lyr)
.

57

6720

Planetarni mlhovina
Lyra

25701y

+9,4

18h 53m 36s

+33° 02'

3,0'x 2,4’

1

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu nalezl Charles Messier na konci ledna 1779 pfi pronasledovani
Bodeho komety. Dva tydny poté ji nezavisle znovuobijevil Antoine Darquier
de Pellepoix, ktery sledoval tutéz kometu, a popsal ji slovy ,velka jako Jupiter
a pfipomina planetu, ktera vyhasina“ — obrat, jenz zfejmé pomohl usadit
zavadéjici pojem ,planetarni mlihovina“. Mihovina je odvrzena obalka
dohasinajici hvézdy, z niz zbyl bily trpaslik o magnitudé 15,75 ve vzdalenosti
asi 2 570 svételnych let. Po 1 610 letech expanze méfi v priméru 4,6

svételného roku.

POHLED DALEKOHLEDEM

M57 lezi jizné od Vegy, pFiblizné ve 40 % vzdalenosti od hvézdy Sheliak (3
Lyrae) ke hvézdé Sulafat (y Lyrae). Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce
73°, nejlépe od Cervna do fijna. V triedru 10x50 vypada jen jako slaba
mlhava hvézdicka, triedr 20x80 mize naznacit kruhovy tvar. Maly dalekohled
ji ukaze jako maly kotoucek, od 100 mm se objevi prstenec a v 10" Dobsonu
je pfi 150 az 200x otvor nepfehlédnutelny, v€etné tmavsich mist na
vychodnim a zapadnim okraji a slabé mlhy uvniti disku. Ustfedni hvézda 15.
magnitudy je naro¢nou zkouskou.

PROC JE ZAJIMAVY

Prstencovy vzhled je dan tim, Ze mlhovinu vidime takika polové, tedy podél
osy soudkovité obalky; z jeji rovnikové roviny by vypadala podobné jako
mihovina Cinka (M27). Snimky Hubbleova dalekohledu barvami rozliguiji

teplotni strukturu — od horkého modrého plynu u bilého trpaslika po chladny
¢erveny plyn na okrajich — a tvofi tak pfimou mapu chladnuti rozpinajici se
o™ hvézdné obalky. Jako jedna z nejblizSich a nejjasnéjSich planetarnich
mlhovin ukotvuje kalibraci uréovani jejich vzdalenosti a véku.
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M 5 8 GALAXIE
MESSIER 58
NGC 4579
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 68 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,7
RA (J2000) 12h 37m 42s
DEC (J2000) +11° 49’
ZDANLIVY ROZMER 6,0'x 4,8'

59 300

Mapa souhvézdi
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M84

POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 15. dubna 1779 spole¢né s galaxiemi M59 a
MG60 pfi zakreslovani tehdejSi komety. Popsal ji jako mlhovinu bez hvézd tak
slabou, Ze prestavala byt viditelna pfi nejmensim osvétleni vlaken
mikrometru. John Herschel to v roce 1833 rozhodné popfel — oznadil ji za
velmi jasnou a vyrazné jasnéjsi ke stfedu, podobné jako Dreyer a Smyth. Od
Zeme je vzdalena 62 az 68 milionl svételnych let a je soucasti Kupy galaxii v
Panné.

POHLED DALEKOHLEDEM

M58 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky v oblasti bez vyraznych hvézd, na
spojnici hvézd Vindemiatrix (¢ Virginis) a Denebola (B Leonis), pfiblizné v
tfetiné vzdalenosti od ¢ Virginis. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 52°,
nejlépe od bfezna do Cervence. Je na hranici viditelnosti triedru 10x50, v
némz vypada jako velmi mala jasna skvrnka bez podrobnosti, a podobné i v
dalekohledu 80 mm. Teprve od 200 mm se ukaze jasné jadro a rozsahlé halo
o rozméru az 4'; v 10" Dobsonu Ize za dobré noci tusit pficku. 1° vychodné
lezi M59, 1,5° vychodné M60.

PROC JE ZAJIMAVY

M58 je jednou ze pouhych ¢Etyr spiralnich galaxii s pfickou v Messierové
katalogu — dal$imi jsou M91, M95 a M109 — a jednim z nejjasné&jSich ¢lent
Kupy galaxii v Panné. Podobné jako M90 a dalsi spiralni galaxie kupy je
,anemicka": tvofi hvézdy nezvykle pomalu na svdj typ, nejspis$ proto, Zze
prostredi kupy ji odebralo nebo zahtalo plyn, ktery by k tomu potfebovala.
Jeji jadro je dobfe prostudovanym aktivnim galaktickym jadrem nizké
svitivosti, tedy dulezitym pfechodovym pfipadem mezi klidnymi galaxiemi a
skute¢nymi seyfertovskymi galaxiemi.
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M 59 GALAXIE
MESSIER 59
NGC 4621
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 60 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,6
RA (J2000) 12h 42m 00s
DEC (J2000) +11° 39’
ZDANLIVY ROZMER 54'x 37"

47 100

Mapa souhvézdi
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mag @1 3 5 «7 — ekliptka - - svétovy rovnik

Orienta¢ni mapa (9%50)

POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil spolu se sousedni M60 Johann Gottfried Koehler 11. dubna
1779 béhem sledovani komety a o nékolik dni pozdéji obé nezavisle nalezl
Charles Messier, ktery zaroven objevil i blizkou M58; vSechny tfi pak zapsal
do svého katalogu. John Herschel ji popsal jako jasny objekt, ktery se
plynule zjasfiuje ke stfedu. Od Zemé je vzdalena okolo 60 miliond svételnych
let a je soucasti Kupy galaxii v Panné.

POHLED DALEKOHLEDEM

M59 se vyhledava snadno, protoze lezi 5° zapadné od hvézdy Vindemiatrix
(e Virginis) 3. magnitudy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 52°, nejlépe
od bfezna do €ervence. Je na hranici viditelnosti triedru 10x50, dobfe je ale
vidét uz v dalekohledu od 60 mm jako velmi jasna ovalna skvrna. V 10"
Dobsonu za oblohy Bortle 4 ¢ekejte hladkou, mirné protazenou zar asi 3’
dlouhou s prudce jasnéjs$im stfedem a bez vnitfni struktury — eliptické
galaxie oku nic k rozloZeni nedavaji. Odménou je okoli: 25’ vychodné M60,
1° zapadné M58, 17' jihovychodné NGC 4638.

PROC JE ZAJIMAVY

M59 je elipticka galaxie typu E5 zplostéla asi o 50 %, jenze jeji izofoty nejsou
pravé elipsy, nybrz maji zaSpicatély tvar, a rozkladaji se na tfi slozky: hlavni
eliptické téleso pfispivajici 62 % svétla, kruhové halo s 22 % a zplostély disk
se zbytkem. Pomér svitivosti disku k hlavnimu télesu 0,25 je polovi¢ni proti
typické Cockové galaxii, takze M59 stoji na puli cesty mezi obéma tfidami.
Supermasivni ¢erna dira v jejim jadru o hmotnosti asi 270 miliont Slunci
rotuje proti smyslu rotace zbytku galaxie — fosilie davného splynuti.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M60
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GALAXIE
MESSIER 60
NGC 4649
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 57 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,8
RA (J2000) 12h 43m 42s
DEC (J2000) +11° 33’
ZDANLIVY ROZMER 7,6'%x6,2'
POLOMER (SV. LET) 63 000

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Johann Gottfried Koehler 11. dubna 1779 b&hem sledovani
komety, spolu se sousedni M59, a Charles Messier obé zapsal do katalogu o
nékolik dni pozdéji. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 56,7 milionu svételnych
let a je tfetim nejjasnéjSim clenem Kupy galaxii v Panné. Spolu s blizkou
spiraini galaxii NGC 4647 ji Halton Arp zapsal do svého Atlasu zvlastnich
galaxii pod Cislem 116. Jeji hmotnost dosahuje asi 10'2 hmotnosti Slunce, z

¢ehoz témér polovinu tvofi temna hmota.

POHLED DALEKOHLEDEM

M60 se vyhleda snadno, protoze lezi 4,5° zapadné od hvézdy Vindemiatrix (&
Virginis). Z 50° severni $itky kulminuje ve vySce 52°, nejlépe od bfezna do
Cervence. Za pfiznivych podminek je viditelna i triedrem 10x50, v némz
vypada jako velmi mala neostra skvrnka. V dalekohledu 150 mm se ukaze
svétlé halo o rozméru 3' a proti nému velmi husty a jasny zhustény stred.
Severozapadnim smérem je patrny fliCek, ktery se ve vétsim dalekohledu
ukaze jako samostatna galaxie NGC 4647. 25' zapadné lezi M59, takze obé

se vejdou do jednoho pole.

PROC JE ZAJIMAVY

Ve stfedu M60 se nachazi supermasivni ¢erna dira o hmotnosti 4,5 + 1,0
miliardy Slunci — jedna z nejvétSich, jaké byly kdy zméfeny, a v soucasnosti
neaktivni. Rentgenové snimky ukazuji dutinu vyhloubenou vytoky b&éhem

potfebny k jejimu vytvofeni byl fadu 10*' erg za sekundu. M60 je tak ukazkou
pracovniho cyklu ¢ernych dér: galaxie je dnes klidna, ale jizvy po jejich

aktivnich fazich zlstavaji ¢itelné v okolnim horkém plynu.
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M 6 1 GALAXIE
MESSIER 61
NGC 4303
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 45 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,6
RA (J2000) 12h 21m 54s
DEC (J2000) +04° 28'
ZDANLIVY ROZMER 6,5'x 5,9
POLOMER (SV. LET) 42 500

Mapa souhvézdi
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Barnabas Oriani z Milana 5. kvétna 1779 pfi sledovani
komety. Charles Messier ji téZe noci pozoroval také, ale povazoval ji za
samotnou kometu a svUj omyl rozpoznal az o Sest dni pozdéji. Od Zeme je
vzdalena asi 45 miliont svételnych let a fadi se k nejvétsim ¢lenim Kupy
galaxii v Panné. Bylo v ni zaznamenano sedm supernov, nejvice ze vSech
galaxii Messierova katalogu; celkovy rekord ovSem drzi NGC 6946 s deseti.

POHLED DALEKOHLEDEM

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 8 -10 - -

krouzky Telrad

M61 lezi v oblasti bez vyraznych hvézd, pfiblizné 1,2° severné od hvézdy 16
Panny 5. magnitudy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 45°, nejlépe od
bfezna do Cervence. Triedrem 10x50 muze byt viditelna jako velmi slaba
prchava skvrnka. Zakladni podrobnosti vydaji az pfistroje od 140 mm: halo o
prdméru 5' s malym jasnym jadrem pFimo uprostfed. V 10" Dobsonu je
patrné, ze tvar neni pfesné kruhovy, ale mirné protazeny od severovychodu
k jihozapadu, a v halu Ize pozorovat nékolik zjasnéni, kvuli nimz galaxie
vypada nesoumérné — jde o vnitfni spiralni ramena.

PROC JE ZAJIMAVY

M61 ma klasifikaci SAB(rs)bc, tedy slabou pfi¢ku s naznakem prstence, a je
galaxii se vzplanutim tvorby hvézd a aktivnim jadrem. V jejim jadru se
nachazi hmotna hvézdokupa o asi milionu hmotnosti Slunce se stafim jen 4
miliony let, vedle star$i hmotné hvézdokupy a pravdépodobné i starSiho
vzplanuti, a kandidat na supermasivni ¢ernou diru o hmotnosti okolo 5
miliont Slunci. Na rozdil od vétsiny pozdnich spiralnich galaxii v Panné si
zachovala nezvykle velké mnozstvi neutralniho vodiku — paliva, diky némuz
muze tvorba hvézd pokracovat.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

62

6266

Kulova hvézdokupa
Hadono$
21,5 kly

+6,4

17h 01m 12s
-30° 07"
15,0

47

11,8 miliardy

Hvézdokupu objevil Charles Messier 7. Cervna 1771, ale jeji polohu tehdy
nezméfil pfesné, a do katalogu se tak dostala aZz po opé&tovném nalezeni v
roce 1779 — chybné soufadnice se pfitom v tisku drzely jesté dlouho. Od
Zemé je vzdalena asi 21 500 svételnych let a od galaktického jadra jen 5 500
svételnych let. S hmotnosti asi 1,22 milionu Slunci patfi k nejhmotnéjsim a

nejsvitivéjsim kulovym hvézdokupam Miécné drahy.

POHLED DALEKOHLEDEM

Nalezeni je snadné: staci vyhledat Antares a zamifit o 8° na jihovychod. Z
50° severni Sifky ovSem hvézdokupa kulminuje jen ve vysce 10°, takze patfi
k nejobtiznéjSim objektim této knihy pro ¢eské pozorovatele. V triedru
10x50 se ukaze jako svétly mlhavy kotou€ek. Dalekohledy 80 az 120 mm ji
nerozlozi. V 10" Dobsonu za klidného vzduchu vystoupi hvézdy 14. a 15.
magnitudy napfi¢ 15', z nichz se nékteré zdanlivé spojuji v fetézce. 4°

severné lezi M19, 9° severozapadné M4.

PROC JE ZAJIMAVY

Profil hustoty ukazuje, Ze M62 dosud neprosla kolapsem jadra, takze slouzi
jako uzite¢ny ,stav pfed“ vedle hvézdokup jako M15 nebo M30, které jim jiz
prosly. Jevi také dvé zfetelné odliSné populace hvézd: 79 % hvézd hlavni
posloupnosti patfi prvni generaci a 21 % druhé, obohacené prvky z generace
prvni, pfi¢emz rozdily jsou méfitelné v obsahu helia, uhliku, magnesia,
aluminia a sodiku. Tento obraz vice populaci, dnes znamy jako bézny,
prevratil starSi pfedstavu kulovych hvézdokup jako soustav jediného véku a
slozeni. Studie z roku 2010 v ni nalezla 245 proménnych hvézd.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M63

Galaxie Slunecnice

M63
o

~

M63

63

5055
Galaxie
Honici psi
29 Mly

+8,6

13h 15m 48s
+42° 02'
12,6'x 7,2
53 100
~400 miliard

OBJEV A HISTORIE

M63 je prvnim objektem hlubokého vesmiru, ktery objevil Pierre Méchain —
14. Eervna 1779, a jesté téhoz dne to oznamil svému kolegovi Charlesi
Messierovi, ktery objev ovéfil a zapsal jako 63. polozku katalogu. V poloviné
19. stoleti v ni lord Rosse rozpoznal spiraini strukturu, takze patfi k prvnim
galaxiim, u nichz byla zjisténa. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 29 milion
svételnych let, obsahuje asi 400 miliard hvézd a spolu s Virovou galaxii a
nékolika mensimi tvofi skupinu galaxii M51.

POHLED DALEKOHLEDEM

M63 se vyhleda celkem snadno, protoze lezi 1,5° severné od fetizku hvézd
19, 20 a 23 CVn, které jsou asi 4° severovychodné od hvézdy Cor Caroli (a
CVn). Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 82° a je témérf cirkumpolarni;
nejlépe od ledna do srpna. Za zvlasté prazracnych noci ji ukaze i triedr jako
rozptylenou skvrnu bez stfedového zhusténi. Maly dalekohled 60 az 80 mm ji
zobrazi jako pohlednou skvrnu nékolik uhlovych minut velkou, se 150 mm
jsou viditeIné okrajové oblasti. Pfi 300 mm zac¢ne jadro vypadat zrnité a
objevi se dva vystupky ramen na vychod a na zapad.

PROC JE ZAJIMAVY

M63 je klasickou flokulentni spiralni galaxii: ve viditelném svétle nema spojita
velka ramena, jen rouno kratkych ulomku. V blizké infratervené oblasti se
vSak vynofi €isty soumérny dvouramenny vzor, kde kazdé rameno obtaci
galaxii o 150° a saha 13 000 svételnych let od jadra — doklad toho, ze
skute€nou spiralni strukturu mdze zastfit nerovnomérnost tvorby hvézd a
prachu. Jadro je slabé aktivni typu LINER a v témze sméru se rozprostira i
mekké rentgenové zareni a emise vodiku alfa.
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M 64 Galaxie Cerné oko
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64

4826
Galaxie
Vlasy Bereniky
17 Mly

+8,5

12h 56m 42s
+21° 41"
10,0" x 5,4'
24 700
~100 miliard

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Edward Pigott 23. bfezna 1779, nezavisle na ném ji
nasledujici mésic nalezl Johann Elert Bode a o rok pozdé&ji Charles Messier
— tfi objevy béhem tfinacti mésicu u objektu, kterého si dosud nikdo
nevsiml. Vyrazny prachovy pas, ktery Castecné zakryva jasné jadro, ji pfinesl
jména Cerné oko, ZIé oko ¢&i Sipkova Rizenka. Je to pomérné osamocena
spiraini galaxie ve Vlasech Bereniky vzdalena pfiblizné 17 milionG svételnych
let a naklonéna k pohledu ze Zemé o 60°.

POHLED DALEKOHLEDEM

M64 najdete necely 1° severovychodné od hvézdy 35 Comae Berenices 5.
magnitudy, pfipadné 11° severné od hvézdy Vindemiatrix (¢ Virginis). Z 50°
severni $ifky kulminuje ve vySce 62°, nejlépe od Unora do srpna. Za
prGzraénych noci je na hranici viditelnosti triedru 10x50. Dalekohled 80 mm
ukaze jasné jadro, od 150 mm se objekt stane tim, co jeho prezdivka slibuje:
ovalna skvrna 9' x 5’ s tmavym pasem zakryvajicim okraj jadra a s mlhavym
halem dokola. Patfi k nemnoha galaxiim, jejichz prachovy pas je vizualné
skute¢né snadny. 5° jihovychodné lezi M53.

PROC JE ZAJIMAVY

M64 je seyfertovska galaxie typu 2 s jadrem typu HII/LINER a slabym
radiovym i mékkym rentgenovym zdrojem ve stfedu; rentgenové zareni
pravdépodobné nevychazi pfimo z ¢erné diry, ale z okolni cirkumnuklearni
oblasti. Skute€nou zvlastnosti je ovSem dynamika: mezihvézdny plyn ve
vnéjSim disku rotuje opacnym smyslem nez plyn a hvézdy uvnitf asi 3 000
svételnych let, a tfenim na této hranici vznika boufliva tvorba hvézd.
Nejlepsim vysvétlenim tohoto protismérného otaceni je pohiceni satelitni

galaxie.
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M65

Zosma (5 Leo)

nLeo

65

3623
Galaxie

Lev

41 Mly

+9,3

11h 18m 54s
+13° 05'
9,8'x 2,9’
58 400

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil spole¢né s nedalekou M66 Charles Messier 1. bfezna 1780 a
popsal ji jako velmi slabou mlhovinu bez hvézd. Objev byl z nejasnych
davodl pozdéji mylné pfisouzen Pierru Méchainovi, pfestoze Messier ve
svych poznamkach nikoho dal$iho neuvadi; omyl se pak Sifil dalSimi
knihami. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 41 miliont svételnych let a spolu s

M66 a NGC 3628 tvofri trojici galaxii ve Lvu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M65 se vyhleda pomérné snadno, protoze lezi pfesné v poloviné cesty mezi
hvézdami Chertan (6 Leonis) a Asellus (1 Leonis). Z 50° severni Sifky
kulminuje ve vySce 53°, nejlépe od Unora do srpna. Je na hranici viditelnosti
triedru 10x50, mnohem lépe je pozorovatelna dalekohledy od 150 mm. V 10"
Dobsonu se ukaze jako stfibfité vieteno protazené severojiznim smérem,
pfiblizné 9' x 3', a na vychodni strané Ize zpozorovat tmavy pas prachu
protinajici jeji disk. 20" vychodné lezi M66, dale na severu NGC 3628.

PROC JE ZAJIMAVY

M65 je chuda na prach a plyn a tvofi malo novych hvézd, takze pomér
starych k mladym hvézdam je u ni vysoky — ve vétsiné vinovych délek je to
klidna, nenapadna galaxie. Zajimavou ji €ini souvislosti: jeji disk se jevi
mirné zprohybany a nedavno v ni probéhlo vzplanuti tvorby hvézd, coz oboji
ukazuje na naruseni sousednimi galaxiemi. Trojice galaxii ve Lvu je tak
pfirozenym experimentem o tom, jak blizka skupina plsobi na kazdého
¢lena jinak — a M65 je z nich naruSena nejméné.
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M66

Mapa souhvézdi

GALAXIE
MESSIER 66
NGC 3627
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Lev
VZDALENOST 31,3 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,9
RA (J2000) 11h 20m 12s
DEC (J2000) +13° 00
ZDANLIVY ROZMER 9,1'x 4,1
POLOMER (SV. LET) 41 400
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier spole¢né s M65 dne 1. bfezna 1780 a popsal
ji jako slabou mlhovinu bez hvézd. V roce 1773 v jeji blizkosti prochazela
kometa, ale galaxie si tehdy nevSiml — nejspi$ proto, Ze ji pfezafil jas
komety. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 35 milioni svételnych let, méfi asi 95
000 svételnych let a je nejjasnéjSim ¢lenem trojice galaxii ve Lvu. Klasifikace
SABbD ji fadi ke spiralnim galaxiim se slabou pfi¢kou a volné vinutymi
rameny.

POHLED DALEKOHLEDEM

M66 lezi v poloviné cesty mezi hvézdami Chertan (6 Leonis) a Asellus (i
Leonis), 20’ vychodné od M65. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 53°,
nejlépe od unora do srpna. Je na hranici viditelnosti triedru 10x50 a vyplati
se dalekohled od 150 mm. V 10" Dobsonu je jasné&jsi a kulatéjSi nez M65, asi
9' x 4', s vyraznou centralni vyduti. Pfi 300 mm Ize sledovat pribéh
spiralnich ramen zato€enych proti sméru hodinovych rucic¢ek, zatimco jadro
ma prickovy tvar. Na severozapadnim okraji sviti hvézda desaté magnitudy z
Mlécné drahy.

PROC JE ZAJIMAVY

mimoradné vysokou koncentraci hmoty ve stfedu, nezvykle vysoky podil
molekularniho plynu proti atomarnimu a rozliSeny nerotujici chuchvalec
neutralniho vodiku vysunuty z disku. Jeji spiralni ramena jsou napadné
nesoumeérna a poseta jasnymi hvézdokupami a prachovymi pruhy; hvézdy v
nich vznikaji tempem asi 0,05 hmotnosti Slunce za rok. Trojice ve Lvu je tak
nejpiistupnéjsi ukazkou toho, Ze vzajemné pusobeni galaxii presklada plyn
davno predtim, nez galaxie splynou.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

- _M66
. jmes )
L]
>
—_5 . X ' [E
N

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 13,5
mag 8 <10 -12 -14



M67

Ashlesha (¢,Hya)

aCnc

67

2682
Oteviena hvézdokupa
Rak

2700 ly

+6,9

08h 51m 24s
+11° 49’
25,0

10

3,2 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu jako prvni pozoroval pravdépodobné Johann Gottfried Koehler
pfed rokem 1779 a Charles Messier ji zapsal do katalogu v roce 1780. Se
stafim priblizné 4 miliardy let je nejstarsi otevienou hvézdokupou Messierova
katalogu a jednou z nejstar$ich vibec, a proto se stala predmétem mnoha
védeckych vyzkumu. Od Zemé je vzdalena okolo 2 700 svételnych let;
vzdalenost byla ur€éena modelovanim dvojhvézd a pfilozenim izochron v
infraCerveném barevném diagramu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M67 je rozsahla a snadno vyhledatelna: lezi 2° zapadné od hvézdy Acubens
(a Cancri) a pfiblizné 9° jizné od Jesli¢ek. Z 50° severni Sitky kulminuje ve
vysce 52°, nejlépe od ledna do €ervna. S magnitudou 6,9 je za dobrych
podminek na hranici viditelnosti pouhym okem a malym triedrem 7x30 se
najde bez potizi, ukaze se vSak jen jako mlhava skvrna s nékolika hvézdami.
Dalekohled 120 az 140 mm v ni odhali desitky hvézd se Zlutym odstinem —
pravé barva prozrazuje vysoky vék. Od 200 mm se rozlozi uplné napfi¢ 25,
bez jakéhokoli naznaku mlhoviny.

PROC JE ZAJIMAVY

M67 je vzorovym objektem pro studium vyvoje hvézd: je dobfe obsazena,
prakticky nezastinéna prachem a vSechny jeji hvézdy maji stejnou
vzdalenost i vék — s vyjimkou asi tficeti anomalnich modrych opozdilc.
Obsahuje vice nez 100 hvézd velmi podobnych Slunci a okolo 150 bilych
trpasliku, pfi sou¢asné hmotnosti asi 1 100 az 1 400 Slunci a pocate¢ni
hmotnosti snad desetkrat vyssi. Protoze hvézdy slunecniho typu se znamym
vékem jsou vzacné, byla M67 dokonce navrzena jako mozna rodna
hvézdokupa Slunce, coz se ovSem nepotvrdilo.
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M68

Vindemiatrix (¢ Vir)

Gienah (y Crv)
Algomib (5 Crv)
eCrv
@ pan)

M68
¢

nebol
Regulus

4590

Kulova hvézdokupa
Hydra

33 kly

+7,3

12h 39m 30s

-26° 45'

11,0

53

11,2 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 9. dubna 1780 a popsal ji takto:
,Mlhovina bez hvézd mezi souhvézdimi Havrana a Hydry. Je velmi slaba a
dalekohledem té&zko pozorovatelna. Blizko ni je hvézda 6. magnitudy. Na
jednotlivé hvézdy ji roku 1786 rozlozil William Herschel, podle néjz Slo o
Lkrasnou, mimoradné bohatou hvézdokupu, tak stlacenou, Ze vétSina hvézd
splyva“. Jeho syn John ji popsal jako zcela rozloZzenou na hvézdy 12.

magnitudy, velmi volnou a rozedranou na okrajich. Od Zemé je vzdalena
okolo 33 tisic svételnych let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M68 se da najit bez velkych obtizi pfiblizné 3,5° jihovychodné od hvézdy
Kraz (B Crv) v sousednim souhvézdi Havrana. Z 50° severni Sifky ovSem
kulminuje jen ve vySce 13°, takze je potfeba Gisty jizni obzor a klidny vzduch.
Za prazracné oblohy ji Ize pozorovat i triedrem 10%50, dalekohledy o
praméru 60 mm v ni vSak hvézdy nerozlisi. Od 150 mm se objevi nékolik
hvézd 13. magnitudy a jako typicka kulova hvézdokupa se ukaze pfi 200 az

300 mm, kdy v ni rozeznate nékolik desitek hvézd napfi¢ 11". Nejlépe od
bfezna do Cervence.

PROC JE ZAJIMAVY

M68 patfi k nejchudSim znamym kulovym hvézdokupam na kovy a obiha
galaktickou vydut po vyrazné vystfedné draze — s excentricitou 0,5, ktera ji
zavadi az 100 000 svételnych let od stfedu. Oboji spolu se znamkami rotace
naznacuje, Ze byla zachycena ze satelitni galaxie, a nevznikla spole¢né s
Mléénou drahou. Hvézdokupa mozna pravé prochazi kolapsem jadra.
Znamo je v ni 50 proménnych hvézd, prvnich 28 objevil Harlow Shapley v
letech 1919-1920; vétsina je typu RR Lyrae a Sest patfi ke
kratkoperiodickym pulzatordm typu SX Phoenicis.
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M69

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

69

6637

Kulova hvézdokupa
Strelec

28,7 kly
+7,7

18h 31m 24s
-32° 21

7,1

30

13,1 miliardy

Hvézdokupu objevil Charles Messier 31. srpna 1780, kdyz se podruhé marné
pokousel najit mlhavy objekt Lac 1.11 nalezeny Nicolasem-Louisem de
Lacaille; téZe noci objevil i M70. Zda Lacailliv objekt skute¢né byla M69, se
nikdy nevyjasnilo. Od Zemé je vzdalena priblizné 28 700 svételnych let a od
galaktického jadra jen 5 200 svételnych let, ma polomér okolo 45 svételnych
let a hmotnost asi 200 000 Slunci. Na kulovou hvézdokupu je nezvykle
bohata na kovy, coz ji fadi k populaci galaktické vyduté.

POHLED DALEKOHLEDEM

M69 lezi pfiblizné 2,5° severovychodné od hvézdy Kaus Australis (&
Sagittarii) ve stfedné bohatém hvézdném poli. Z 50° severni Sitky kulminuje

Evropy je skute¢nou vyzvou. Obtizné je viditelna i triedrem 10x50 a
jednotlivé hvézdy v ni za¢ne rozliSovat az dalekohled od 250 mm za
pFiznivych atmosférickych podminek; jinak pusobi jako mala jasna mlhava
kulicka o 7'. 2,5° vychodné lezi M70, 5,5° severovychodné M54 a 9° severné

M22.
PROC JE ZAJIMAVY

M69 a M70 jsou si velmi podobné velikosti i svitivosti a v prostoru je od sebe
muze délit jen asi 1 800 svételnych let — nezvykle tésna dvojice kulovych
hvézdokup hluboko v galaktické vyduti. Jejich bohatost na kovy je odliSuje od
halovych hvézdokup jako M55 nebo M68 a spojuje je se starou, ale
chemicky obohacenou populaci, ktera vznikala spole¢né se stfedovou vyduti
Galaxie. Svitivost jadra M69 dosahuje 6 460 svitivosti Slunce na kubicky

parsek.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

——

Inas! (v Sgr)
.

o

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 36°

mag ©1 e3 5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

MESSIER 70
NGC 6681
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Strelec
VZDALENOST 29,4 kly
ZDANLIVA MAG. +7,8
RA (J2000) 18h 43m 12s
DEC (J2000) -32°18'
ZDANLIVY ROZMER 8,0’
POLOMER (SV. LET) 34
STARI (LET) 12,8 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Charles Messier 31. srpna 1780 a popsal ji takto:
,mlhovina bez hvézd, blizko pfedchozi [M69] a na stejné rovnobé&Zzce; blizko
ni se nachazi hvézda 9. magnitudy”. Své nejslavnéjsi chvile se dockala v
Cervenci 1995, kdy Alan Hale a Thomas Bopp nezavisle na sobé pfi jejim
pozorovani zahlédli kometu — pozdéjsi kometu Hale-Bopp. Od Zemé je
vzdalena okolo 29 300 svételnych let a od stfedu Galaxie asi 6 500
svételnych let; velikosti i svitivosti se téméF shoduje s M69.

POHLED DALEKOHLEDEM

M70 najdete pfiblizné uprostfed spojnice hvézd Kaus Australis (¢ Sagittarii) a
Ascella (¢ Sgr). Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce necelych 8°, takze
néco vyda jen ta nejlepsi noc. Triedrem 10%x50 je obtizna a k rozliSeni hvézd,
jejichZ nejjasnéj8i maji 14. magnitudu, je potfeba 250 az 300 mm. V 10"
Dobsonu ¢ekejte tésnou jasnou kuli¢ku o 8" s prohnutym obloukem hvézd
vybihajicim k severovychodu — pravé ten je hlavnim rozliSovacim znakem

proti dvojceti M69 2,5° zapadné.

PROC JE ZAJIMAVY

M70 prosla kolapsem jadra a jeji jadro je mimorfadné malé — polomér asi
0,22 svételného roku, pficemz plo$na jasnost roste podle mocninného
zaékona az do samého stfedu. Je tak jednim z nejzfetelnéjsich prikladl
hvézdokupy po kolapsu, tedy koncového stavu hustych hvézdnych soustav,
v némz nejvnitfnéjSi hvézdy odvadeéji energii navenek, dokud se jadro
nezhrouti. Jevi také dvé odliSné populace hvézd s riiznym chemickym
slozenim a vSech pét jejich znamych proménnych patfi k typu RR Lyrae.
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M71

KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

71

6838

Kulova hvézdokupa
Sip

13 kly

+8,3

19h 53m 48s
+18° 47’

7,2

14

9 miliard

Hvézdokupu objevil v roce 1745 Jean-Philippe Loys de Chéseaux, kolem
roku 1775 si ji povsiml Koehler v Drazdanech a Charles Messier ji zapsal do
katalogu v roce 1780. Jeji zafazeni bylo pfes dvé stoleti sporné: postrada
pfiznacné stfedové zhusténi, jeji hvézdy jsou bohatsi na kovy, nez by u staré
kulové hvézdokupy mély byt, a chybi ji proménné typu RR Lyrae. Jesté v
sedmdesatych letech 20. stoleti ji vedouci odbornici povazovali za hustou
otevienou hvézdokupu. Od Zemé je vzdalena 13 000 sveételnych let.

POHLED DALEKOHLEDEM

Vyhledani je jednoduché, protoZze hvézdokupa lezi uprostfed malého ale
vyrazného souhvézdi Sipu, pfiblizné 2° vychodné od hvézdy & Sagittae. Z
50° severni Sifky kulminuje ve vysce 59°. V triedru 8x30 nebo 10%x50 je i na
prazracné obloze sotva viditelna. K rozloZeni na jednotlivé hvézdy je
zapotrebi dalekohled 150 az 200 mm a vysSi zvétSeni; pfi 300 mm se rozlozi
snadno na hvézdy 11. az 16. magnitudy napfic¢ 7'. 4° severoseverovychodné
lezi mihovina Cinka, 7° zapadné asterismus Collinder 399.

PROC JE ZAJIMAVY

Novodoba fotometrie spor rozhodla: barevny diagram M71 ukazuje kratkou
horizontalni vétev, tedy znak kulové hvézdokupy. Jeji kratkost vysvétluje
chybéjici hvézdy typu RR Lyrae a vyplyva z pomérné nizkého véku 9 az 10
miliard let — na kulovou hvézdokupu malo — coz zaroveri objasfiuje vyssi
obsah kovu. Dnes se M71 fadi k velmi malo zhu$ténym kulovym
hvézdokupam a je nejlepsi ukazkou toho, Ze hranice mezi typy hvézdokup je
plynula. Clenem je i nepravidelna proménna hvézda Z Sagittae.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M72

Messier72 **
Globular Cluster

Homam (¢%Peg)

Enif (¢ Peg)
.
.
\D : . Q
. .

Sadalmelik (a Aqr)
o

Deneb Algedi (5 Cap)

Fomalhaut

7009)

72

6981

Kulova hvézdokupa
Vodnaf

54,5 kly

+9,2

20h 53m 30s
-12°32'

6,6'

52

9,5 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Pierre Méchain 29. srpna 1780 a téhoz roku ji 7. a 8.
fijna pozoroval Charles Messier, aby ji zahrnul do svého katalogu; oba ji v
souladu s tehdejsi terminologii oznadili za slabou mlhovinu, nikoli
hvézdokupu. Ve vétSim pfistroji ji John Herschel vidél jako jasnou kupu
hvézd kulatého tvaru a Harlow Shapley pozdéji upozornil na podobnost s M4
a M12. Od Zemé je vzdalena okolo 54 500 svételnych let, ma hmotnost asi
168 000 Slunci a stafi okolo 9,5 miliardy let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M72 lezi v zapadni ¢asti Vodnare pfiblizné 3° jihovychodné od hvézdy Albali
(e Aquarii). Z 50° severni $itky kulminuje ve vySce 28°, nejlépe od Cervence
do listopadu. Za prlizraéné tmavé oblohy ji Ize vyhledat i triedrem 10x50,
patfi vSak ke kulovym hvézdokupam téZko rozloZitelnym na hvézdy, takze
ma jen mlhavy vzhled a o mnoho Iépe nevypada ani v malych
dalekohledech. Nékolik jednotlivych hvézd v ni rozeznate az od 250 mm pfi
velkém zvétSeni. 1,5° vychodné lezi asterismus M73, 3° severovychodné
planetarni mlhovina NGC 7009.

PROC JE ZAJIMAVY

Vzdalenost pres 54 000 svételnych let fadi M72 k nejodlehlejSim kulovym
hvézdokupam Messierova katalogu — je témér dvakrat dal nez M13 — a
pravé proto pusobi tak nenapadné: vnitfné svitiva hvézdokupa zredukovana
vzdalenosti na slabou skvrnku. Jeji vzdalenost ukotvuje 43 nalezenych
proménnych hvézd, protoZe hvézdy typu RR Lyrae slouZi jako standardni
svicky. Studium takto vzdalenych hvézdokup mapuje rozsah a stavbu
galaktického hala.
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73

6994
Asterismus
Vodnaf

+9,7

20h 59m 00s
-12° 38’

1,4'

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier objekt zapsal 4. fijna 1780 jako skupinu &tyf hvézd s
mlhovinou. John Herschel zadnou mlhovinu nenasel a oteviené pochyboval,
Ze jde o hvézdokupu — presto ji zafadil do svého General Catalogue a
Dreyer ji pfevzal do katalogu NGC jako NGC 6994. Zda &tyfi hvézdy tvofi
malo poc¢etnou otevienou hvézdokupu, se prelo jesté na zaCatku 21. stoleti,
dokud spor nerozhodla druzice Gaia: jejich vzdalenosti jsou 1 030, 1 249, 2
170 a 2 290 svételnych let. M73 je tedy asterismus — &tyfi nesouvisejici
hvézdy v jednom sméru pohledu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M73 lezi v zapadni ¢asti Vodnare, 1,5° vychodné od kulové hvézdokupy M72
a 2° jihozapadné od planetarni mlhoviny NGC 7009. Z 50° severni Sitky
kulminuje ve vy$ce 27°, nejlépe od Cervence do listopadu. Za pruzracné
tmavé oblohy ji Ize vyhledat i triedrem 10x50, v némz vypada jako mala
skupinka ¢tyf nebo péti hvézd. | maly dalekohled odhali pravou podstatu
objektu: ¢tyfi hvézdy 10. az 12. magnitudy v Utvaru asi 1,4’ velkém — a nic
vic. Navstivte ji pro Uplnost a pro potéSeni vidét pfesné to, co vidél Messier.

PROC JE ZAJIMAVY

M73 je druhym €estnym omylem katalogu po M40 a z védeckého hlediska
omylem ¢istSim: trvalo dvé a pul stoleti a paralaxy s pfesnosti mikrovtefin,
nez se definitivné prokazalo, Ze Ctyfi zdanlivé sdruzené hvézdy sdruzené
nejsou. Dveé studie z roku 2000 pfitom dosly z takika téze fotometrie k
opacnym zavérim — podle jedné hvézdy sledovaly vztah barvy a svitivosti
jako €lenové hvézdokupy, podle druhé zadny takovy vztah neexistuje —
dobra pfipominka, Ze fotometricka shoda neznamena fyzickou pfisluSnost.

- M73



M 74 Galaxie Fantom GALAXIE
MESSIER 74
NGC 628
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Ryby
VZDALENOST 32 Mly
ZDANLIVA MAG +9,4
RA (J2000) 01h 36m 42s
DEC (J2000) +15° 47"
ZDANLIVY ROZMER 10,5'x 9,5'
POLOMER (SV. LET) 48 900
POCET HVEZD 100 miliard

Mapa souhvézdi

Mothallah (a Tri)
Alpheratz (a And

Hamal (a Ari)
.

heratan (B Ari)
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Orienta¢ni mapa (9%50)
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain na konci zafi 1780 a oznamil to svému pfiteli
Charlesi Messierovi, ktery urcil jeji soufadnice a zapsal ji do katalogu.
Prezdivku Fantom si vyslouzila pravem: ma jednu z nejnizSich ploSnych
amatérské astronomy. Od Zemé je vzdalena asi 32 miliond svételnych let a
obsahuje odhadem 100 miliard hvézd. V €ervenci 2022 ji vyfotografoval
vesmirny dalekohled Jamese Webba.

POHLED DALEKOHLEDEM

M74 lezi 1,5° vychodoseverovychodné od hvézdy Alpherg (n Piscium),
nejjasnéjSi hvézdy Ryb. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 56°, vySka
vSak neni problém. Pouzijte nejnizsi zvétSeni — pfi vy$Sim se slaby jas
rozptyli na vétsi ploSe a pro vétsinu lidi objekt pfestane byt viditelny. Nechte
oci pIné pfizpusobit tmé, pouzijte techniku odvraceného pohledu a vyberte
bezmési¢nou noc daleko od mést. Hledate velkou, velmi slabou kruhovou
zaf s mirné jasnéjSim stfedem; obé ramena jsou cilem pro fotografii, nikoli
pro oko.

PROC JE ZAJIMAVY

M74 je vzorovym pfikladem spiralni galaxie typu grand design: dvé zietelné
vymezena ramena vinouci se proti sméru hodinovych ruciek od stfedu,
smérem ven se rozSifujici a jen nepatrné se odchylujici od stalého uhlu
stoupani. Spolu s nato€enim €elem k Zemi a velkou uhlovou velikosti z ni to
¢ini standardni testovaci objekt pro teorie stavby spiralnich ramen a
hustotnich vin — v8e, co ji €ini vizualné nevdécnou, ji €ini profesionalné
idealni. Byly v ni zaznamenany tfi supernovy, mezi nimi hypernova SN
2002ap typu lc.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

1.11°
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Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 13,5
mag 8 +10 -12 -14



KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

abih (B Cap)

M75
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Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 39°
mag @1 e3 5 «7 — ekliptika

Orienta¢ni mapa (9%50)

M75°

Hledacek 9x50 - oto¢eno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e6 «8 -10 — ekliptika - -

krouzky Telrad

MESSIER 75
NGC 6864
TYP OBJEKTU Kulova hvézdokupa
SOUHVEZDI Stielec
VZDALENOST 68 kly
ZDANLIVA MAG. +8,6
RA (J2000) 20h 06m 06s
DEC (J2000) -21° 55'
ZDANLIVY ROZMER 6,8'
POLOMER (SV. LET) 67

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Pierre Méchain 27. srpna 1780 a Charles Messier ji
téhoz roku zahrnul do svého katalogu s popisem ,mlhovina bez hvézd mezi
Stfelcem a hlavou Kozoroha“. Jednotlivé hvézdy v ni poprvé rozeznal
William Herschel v roce 1784. Od Zemé je vzdalena okolo 68 000 svételnych
let a lezi 14 700 svételnych let za stfedem Galaxie — vidime ji tedy skrz
celou Galaxii. Jeji skuteény polomér je asi 67 svételnych let a absolutni
magnituda —8,5, coz odpovida 180 000 svitivostem Slunce.

POHLED DALEKOHLEDEM

M75 lezi v oblasti bez jasnych hvézd, ale bohaté na hvézdy v pozadi; pfi
hledani je mozné vyjit od hvézdy Dabih (8 Capricorni), od niz lezi 8°
jihozapadné. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 18°. Malé pfistroje ji
nenajdou, zac¢néte triedrem 11x80, v némz je slabou teckou. Protoze je
vzdalena a zaroven patfi k nejzhusténéjsSim znamym kulovym hvézdokupam,
pusobi pfi nizkém zvétseni témér hvézdné: v 10" Dobsonu uvidite malou
jasnou kuli¢ku o 7' s planoucim stfedem a bez rozliSeni, protoZe nejjasnéjsi
hvézdy maiji 17. magnitudu.

PROC JE ZAJIMAVY

M75 patfi k tzv. Gaia Sausage — pozUstatkim trpasli¢i galaxie, ktera
splynula s MIéénou drahou v jeji rané fazi — takze jde o pfistéhovalce, nikoli
o rodaka. Galaxii obiha po silné vystfedné halové draze s periodou 400
milionl let. Pfes svou mimoradnou koncentraci zfejmé dosud nepro$la
kolapsem jadra a pomalu rotuje kolem osy naklonélé asi o —15°. Obsahuje
38 proménnych typu RR Lyrae a 62 kandidat na modré opozdilce, z nichz
60 % se nachazi v jadru.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

1.11°

—5 Co o L I E

Morpheus 17,5 mm @ 68,6x -

mag 8 <10 -12 -14

otoc¢eno o 180° - mag 12,4
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M 7 6 Mala €inka PLANETARNI MLHOVINA
MESSIER 76
NGC 650

Mapa souhvézdi
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Mothallah (a Tri)

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 37
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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TAKE V KATALOGU
TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

Herschel 400
Planetarni mlhovina
Perseus

2500 ly

+10,1

01h 42m 18s

+51° 35'

3,1

1

Mlhovinu objevil Pierre Méchain 5. zafi 1780 a oznamil to svému kolegovi
Charlesi Messierovi, ktery ji pozoroval 21. fijna 1780 a zapsal s poznamkou:
, TVOfi ji pouze slabé hvézdy a mlhovina. | slabé svétlo pouzivané k osvétleni
stupnice zpUsobi, Ze prestane byt vidét.” William Herschel byl pfesvédéen,
Ze jde o dvé samostatné mlhoviny — proto ma dvé oznaceni, NGC 650 a
NGC 651. Za planetarni mlhovinu ji formalné zaradil Heber Curtis v roce
1918. Od Zemé je vzdalena asi 2 500 svételnych let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M76 patfi k nejslabSim objektim Messierova katalogu a hleda se obtizné i
proto, Ze v jejim okoli nejsou jasné hvézdy; vyjdéte od hvézdy ¢ Persei 4.
magnitudy a postupte necely stupen severnim smérem. Z 50° severni Sitky
prochazi zenitem a je cirkumpolarni, nejlépe od zafi do Unora. Stfedné velké
triedry na ni nedosahnou, triedr 11x80 ji ukaze jako slabou rozostfenou
teCku. Dalekohled 150 mm ji zobrazi jako objekt protazeny od
severovychodu k jihozapadu a v 10" Dobsonu pfi 150x s filtrem Olll vystoupi

dva laloky, diky nimz se ji fika Mala Cinka.

PROC JE ZAJIMAVY

M76 je bipolarni planetarni mlhovina: prstenec, na ktery se divame z profilu a
ktery se jevi jako stfedova pficka, s lalokem vzdouvajicim se z kazdého jeho
usti. Sled udalosti je z tvaru pfimo Citelny — putvodni hvézda odvrhla
prstenec jesté ve stadiu asymptotické vétve obr(, poté odhodila zbytek
vnéjsich vrstev a vytvofila laloky, a zustal po ni bily trpaslik. Maloktery objekt
ukazuje dvoufazovou geometrii hvézdné smrti tak zfetelné, a proto se

nenapadna skvrnka za namahu odvdéci.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

M76
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M 77 Galaxie Cetus A

GALAXIE
MESSIER 77
NGC 1068
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Velryba
VZDALENOST 47 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,9
RA (J2000) 02h 42m 42s
DEC (J2000) -00° 01"
ZDANLIVY ROZMER 7,1'x6,0
POLOMER (SV. LET) 48 500

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 29. fijna 1780 a popsal ji jako mlhovinu.
Charles Messier ji 17. listopadu 1780 pfidal do katalogu jako hvézdokupu s
mlhovinou — snad kvuli hvézdam v popredi, nebo protoze jasné oblasti v
jejich ramenech povazoval za slabé hvézdy. Presto byla M77 mezi prvnimi
Strnacti galaxiemi, které v roce 1850 William Parsons popsal jako ,spiralni
mlhoviny“. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 47 milion( svételnych let a patfi k
nejjasnéjSim seyfertovskym galaxiim viditelnym ze Zemé, tedy galaxii s
aktivnim jadrem.

Mapa souhvézdi POHLED DALEKOHLEDEM

M77 lezi asi 1° jihovychodné od hvézdy d Ceti. Z 50° severni Sitky kulminuje
ve vySce 40° a nejlépe je pozorovatelna v prosinci. Za dobrych podminek je
viditelna i menSimi dalekohledy jako mala kulata mlihava skvrnka, naznaky
spiralni struktury vyda az vétsi amatérsky dalekohled; velmi jasné jadro
vévodi obrazu pfi kazdé aperture. Blizko galaxie sviti hvézda 9. magnitudy.
0,5° severozapadné lezi galaxie NGC 1055, kterou Ize pfi malém zvétSeni
pozorovat v jednom poli s M77, a 1,5° severné slabsi NGC 1073.

PROC JE ZAJIMAVY

M77 je vzorovou seyfertovskou galaxii typu 2: jeji jadro vyzafuje tolik jako
cela mala galaxie a napaji ho akrece na supermasivni ¢ernou diru skrytou za
hustym prachovym torusem. Pravé na M77 byla pfedstava zastinujiciho
torusu u aktivnich galaxii do znaéné miry vypracovana a radiova i
infracervena pozorovani pfimo rozliSuji oblaka plynu obihajici ¢ernou diru.
Infracervené snimky navic odhaluji vyraznou pficku, ktera v optickém svétle
neni vidét — proto se galaxie dnes fadi ke spiralnim galaxiim s pfickou.

o
—0 e
Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 51°
mag @1 3 e5 «7 — ekliptika - - svétovy rovnik
Orienta¢ni mapa (9%50) Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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DIFUZNI MLHOVINA

Mapa souhvézdi

MESSIER 78
NGC 2068
TYP OBJEKTU Difazni mlhovina
SOUHVEZDI Orion
VZDALENOST 1600 ly
ZDANLIVA MAG. +8,0
RA (J2000) 05h 46m 48s
DEC (J2000) +00° 05'
ZDANLIVY ROZMER 8,0'x 6,0
POLOMER (SV. LET) 2

,»~“Meissa (A Ori) .

Bellatrix

“y
M43 pap
@hiatysa (ori)
.

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 24°

mag @1 e3 e5 «7 - -svétovy rovnik

Orienta¢ni mapa (9%50)
O

Hledacek 9x50 - otoceno o 180° - mag 10,5
mag @2 @4 e5 8
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+10 - - svétovy rovnik - -

krouzky Telrad

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu objevil Pierre Méchain v roce 1780 a Charles Messier ji téhoz roku
zapsal do katalogu. Je to nejjasnéjsi reflexni mlhovina na celé obloze a
nejvyraznéjsi ze skupiny, k niz patfi i NGC 2064, NGC 2067 a NGC 2071 —
vSechny jsou soucasti komplexu molekulového oblaku Orion B. Od Zemé je
vzdalena asi 1 600 svételnych let. V kvétnu 2024 zverejnila ESA snimek M78
z misi Euclid, na némz se objevily stovky tisic dosud neznamych objektt
véetné podhvézdnych téles.

POHLED DALEKOHLEDEM

M78 se najde velmi snadno, protozZe lezi 3,5° vychodné a pll stupné severné
od hvézdy Mintaka (& Ori) v Orionové pasu. Z 50° severni Sifky kulminuje ve
vySce 40°, nejlépe od listopadu do dubna. Za prazra¢né oblohy je v dosahu
triedru 10x50, stejné jako dalekohledu 60 az 80 mm. Velmi zfetelné je
viditelna od 140 mm, kdy vypada jako nasedla az namodrala Siroka skvrna
obklopuijici dvojici hvézd 10. a 11. magnitudy, které ji celou osvétluji. Pfi 300
mm se severni hrana jevi velmi ostra kvili temnému prachovému pruhu. 12’
severné lezi NGC 2071.

PROC JE ZAJIMAVY

M78 sviti odrazem, nikoli vlastni emisi: prach jen rozptyluje svétlo hvézd,
takZe jeji spektrum je spektrem osvétlujicich hvézd — nejCistSi ukazka
rozdilu mezi reflexni a emisni mlhovinou v celém katalogu. Za viditelnou
skvrnou nachazeji infraCervena pozorovani vnorenou hvézdokupu a
hierarchii chuchvalct plynu o hmotnostech 0,3 az 5 Slunci, dale 45 hvézd
typu T Tauri a 17 objektd Herbigovych—Harovych, tedy vytoka z hvézd, které
se pravé rodi.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

79

1904

Kulova hvézdokupa
Zajic

42 kly

+7,7

05h 24m 12s
-24° 31’

9,6'

59

11,7 miliardy

Hvézdokupu objevil Pierre Méchain 26. Fijna 1780 a jesté téhoz roku Charles
Messier zméfil jeji polohu a pfidal ji do svého katalogu. Od Zemé je vzdalena
okolo 42 100 svételnych let a od stfedu Mlé¢né drahy asi 60 000 svételnych
let — kulova hvézdokupa v €asti oblohy, kde by podle bézné predstavy
galaktického hala byt neméla. Pravé tato nesrovnalost se ukazala
podstatnou: M79 zifejmé neni ptuvodni hvézdokupou MIécné drahy.

POHLED DALEKOHLEDEM

M79 najdete protazenim spojnice hvézd Arneb (a Leporis) a Nihal (B
Leporis) jiznim smérem o stejnou vzdalenost, ktera obé hvézdy déli. Z 50°
severni Sifky kulminuje ve vysSce 16°, takze rozhoduje Cisty jizni obzor;
nejlépe od listopadu do dubna. Ke spatfeni stfedné velkym triedrem je
potfeba velmi Cista obloha, dalekohled 80 mm ji ukaze snadno. Pfi 140 mm a
zvétseni 25x je to kulata skvrna s nékolika velmi slabymi hvézdami, se 200
mm jich napocitate padesat a pfi 300 mm vice nez stovku, v€etné nejjasnéjsi

stfedové oblasti.

PROC JE ZAJIMAVY

Podobné jako M54 je M79 pravdépodobné mimogalaktického pavodu —
nejspiSe patfi k pfedpokladané Trpaslic¢i galaxii ve Velkém psu, ktera pravé
prochazi velmi blizkym setkanim s nasi Galaxii, byt existence této trpaslici
galaxie zUstava predmétem spord; muze jit i o pozUstatek splynuti zvaného
Gaia Sausage. V kazdém pfipadé ji nyni galaktické slapové sily rozebiraji a
vle€e za sebou dlouhy slapovy chvost. Jeji barevny diagram v blizké
infracervené oblasti je klasickym ucebnicovym pfikladem s napadné

protazenou vétvi ¢ervenych obri.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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KULOVA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

80

6093

Kulova hvézdokupa
Stir

32,6 kly

+7,3

16h 17m 00s

-22° 59’

10,0

47

Hvézdokupu objevil Charles Messier 4. ledna 1781 a popsal ji takto:
,Mlhovina bez hvézd; pfipomina jadro komety.“ Az William Herschel roku
1786 stanovil, ze jde o velmi bohatou hvézdokupu, protoZe se mu ji podafilo
&astecné rozlozit na hvézdy; admiral Smyth naopak napsal, ze vypada jako
kometa bez ocasu. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 28 400 svételnych let, jeji
Uhlové velikosti 8,9' odpovida skute¢ny rozmeér 86 svételnych let a celkem

obsahuje nékolik set tisic hvézd.

POHLED DALEKOHLEDEM

M80 se da velmi snadno najit v poloviné spojnice hvézd Antares (a Scorpii) a
Acrab (B Scorpii), v oblasti bohaté na mlhoviny. Z 50° severni Sifky kulminuje
ve vysce 17°, nejlépe od kvétna do srpna. Dobrym triedrem se pozoruje
snadno, vypada v ném jako neostré kulaté zhusténi. Dalekohled 120 mm ji
ukaze jako rozsahlou skvrnu mensi nez 10'. Patfi k nejzhusténéjSim kulovym
hvézdokupam, takze rozlozit ji je obtizné: az od 200 mm se zacne drolit
vnéjsi okraj, zatimco vétSina plochy zustane mlhava, protoze jeji hvézdy maji

14. magnitudu a slabsi.

PROC JE ZAJIMAVY

M80 je pozoruhodna mimofadné bohatou populaci modrych opozdilct —
hvézd, které vypadaji mladsi nez hvézdokupa, k niz patfi. Snimky Hubbleova
dalekohledu ukazuji, Ze jsou soustfedény do zfetelnych oblasti, coz svédci o
Castych srazkach a splynutich hvézd v pfeplnéném jadru: opozdilci jsou
omlazenymi produkty téchto setkani. Dne 21. kvétna 1860 v hvézdokupé
zazafila nova T Scorpii, ktera nakratko prezafila celou hvézdokupu —
dosahla 7,0 magnitudy pfi absolutni magnitudé -8,5 a patfi k nékolika malu

nov spatfenych v kulové hvézdokupé.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 8 1 Bodeho galaxie GALAXIE
MESSIER 81
NGC 3031
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Velka medvédice
VZDALENOST 12 Mly
ZDANLIVA MAG. +6,9
RA (J2000) 09h 55m 36s
DEC (J2000) +69° 04'
ZDANLIVY ROZMER 26,9' x 14,1’
POLOMER (SV. LET) 46 900

Mapa souhvézdi

Mizar (¢ 9ma)

.gqpea(\(ut Cvn)

10

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 53°
mag @1 e3 e5 «7

Orienta¢ni mapa (9%50)
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Johann Elert Bode 31. prosince 1774 spole¢né s nedalekou
M82 — proto se ji Fika Bodeho galaxie. V roce 1779 obé znovu nalezl Pierre
Méchain a oznamil je Charlesi Messierovi, ktery je zapsal do katalogu. M81
je od Zemé vzdalena 12 milionu svételnych let a s magnitudou 6,9 a
Uhlovymi rozméry 26,9' x 14,1’ patfi k nejvyraznéj§im galaxiim oblohy. Spolu
s M82 a NGC 2403 je nejjasnéjSim ¢lenem skupiny galaxii M81.

POHLED DALEKOHLEDEM

M81 lezi asi 10° severozapadné od hvézdy Dubhe (a UMa) a z 50° severni
Sifky prochazi takfka zenitem. Za velmi pFiznivych podminek ji Ize pozorovat
i obyc€ejnym triedrem. Malé dalekohledy 60 az 80 mm ji ukazou jako svétlou
skvrnu dlouhou nékolik Uhlovych minut, protazenou od severoseverozapadu
k jihojihovychodu. Se 150 mm Ize pozorovat podrobnosti jadra, mnohem
jasnéjSiho nez okrajové oblasti, které se rozplyvaji v jasu oblohy.
Dalekohledy 250 az 300 mm ukazou zakladni tvar ramen jako proménny jas

hala. 35' severné lezi M82, 45' jihovychodné NGC 3077.

PROC JE ZAJIMAVY

V aktivnim jadru M81 se nachazi supermasivni ¢erna dira o hmotnosti asi 70
miliont Slunci a diky své blizkosti je galaxie jednim z nejlépe rozliSenych
pfiklad( aktivniho jadra nizké svitivosti. Na snimcich s dlouhou expozici je
vidét, Ze M81 a M82 obklopuje Siroka sit propletenych mlhavych viaken —
plyn a prach vytazené jejich vzajemnym setkanim, promichané s mlhovinami
Miécné drahy v popfedi. Pravé toto setkani zazehlo vzplanuti tvorby hvézd v
M82, takze dvojice slouzi jako u¢ebnicovy pfiklad vyvoje galaxii vyvolaného

vzajemnym plsobenim.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 82 Doutnikova galaxie

M82 je uzky doutnik vpravo; spirala vidéna ¢elem vievo je M81.
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Johann Elert Bode 31. prosince 1774 spole¢né s nedalekou
M81 a popsal ji jako ,mlhavou skvrnu, velmi bledou a protahlého tvaru®. V
roce 1779 obé znovu nalezl Pierre Méchain a oznamil je Charlesi Messierovi.
Dlouho byla povazovana za nepravidelnou galaxii, ale v roce 2005 se
ukazalo, ze ma dvé soumeérna spiralni ramena, viditelna skrz prach jen v
blizké infraervené oblasti. Od Zemé je vzdalena asi 12 miliond svételnych
let, mé&Fi okolo 41 000 svételnych let a je pétkrat svitivéjSi nez MIé€na draha.

POHLED DALEKOHLEDEM

M82 lezi 35' severné od M81 a je s ni v jednom zorném poli; z 50° severni
Sitky kulminuje takfka v zenitu. V triedru vypada jako tenky prouzek vedle
ovalu M81. V 10" Dobsonu za oblohy Bortle 4 je z obou dramati¢téjsi: jasny
doutnik o 11" x 4' pfetinany temnymi nepravidelnymi pruhy, s vyrazné
kropenatou strukturou, jakou hladka galaxie nema. Vyplati se prohlédnout
centralni oblast pfi vy8Sim zvétSeni — prachové pruhy napfi¢ stfedem jsou
jejim poznavacim znakem.

PROC JE ZAJIMAVY

M82 je vzorovou galaxii se vzplanutim tvorby hvézd — nejblizsi a nejlépe
prozkoumanou — a jeji bouflivou tvorbu hvézd zazehlo gravitatni setkani s
galaxii M81. Tato intenzita z ni €ini fabriku extrému: v lednu 2014 se v ni
objevila supernova SN 2014J typu la o maximalni magnitudé 10,5, téhoz
roku byl v ni nalezen nejjasnéjSi znamy pulsar M82 X-2 a v listopadu 2023
byl v M82 zaznamenan zablesk gama zafeni z magnetaru — prvni takovy
pfipad mimo Mlé€nou drahu.




M 8 3 Jizni vétrnik

Mapa souhvézdi
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GALAXIE
MESSIER 83
NGC 5236
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Hydra
VZDALENOST 15 Mly
ZDANLIVA MAG. +7,5
RA (J2000) 13h 37m 00s
DEC (J2000) -29° 52
ZDANLIVY ROZMER 12,9'x 11,5
POLOMER (SV. LET) 28 100
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Nicolas-Louis de Lacaille v unoru 1752 pfi svém pobytu na
mysu Dobré nadéje — patfila k jiznim objektim, na které evropsti
astronomové nedosahli — a Charles Messier ji zapsal do katalogu v bfeznu
1781. Svymi rozevienymi spiralnimi rameny pfipomina vétrnik podobné jako
M101, odtud jméno Jizni vétrnik. Od Zemé je vzdalena okolo 15 miliond
svételnych let a je jednou z nejblizSich a nejjasnéjSich spiralnich galaxii s
pFickou na obloze.

POHLED DALEKOHLEDEM

M83 se nachazi pfiblizné 18° jizné od Spicy (a Virginis), nedaleko severné
od hvézd, které predstavuji hlavu Kentaura. Z 50° severni Sifky kulminuje jen
ve vysce 10°, takze z Ceska jde nejlépe o kratky, nizky a atmosférou
ztlumeny pohled; z jizni Evropy je to jina galaxie. Pokud neni obloha
presvétlena, Ize ji vidét i béznym triedrem. Dalekohled 150 mm ji ukaze jako
neohrani¢enou mlhavou skvrnu s jasnym jadrem, od 250 mm vystoupi
nepravidelny disk protnuty na jizni strané tmavym pruhem. Nejlépe od
bfezna do Cervence.

PROC JE ZAJIMAVY

M83 je hmotna spiralni galaxie typu grand design, v niz tvorba hvézd probiha
rychleji na nabéznych hranach ramen — presné jak predpovida teorie
hustotnich vin, takze galaxie slouzi jako kli¢ovy pozorovaci test této teorie. V
dubnu 2008 ohlasila druzice GALEX velké mnozstvi mladych hvézd v jejich
vneéjSich oblastech 20 kpc od stfedu, kde byl plyn povazovan za pfilis fidky
pro vznik hvézd. Blizka zvlastni trpasli¢i galaxie NGC 5253 s ni zfejmé v
posledni miliardé let interagovala. M83 je také plodnym producentem
supernov — od roku 1923 jich v ni bylo zaznamenano Sest.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)

183

p— 15’ . ’ : Lot - [E

Morpheus 17,5 mm @ 68,6 - oto¢eno o 180° - mag 12,4
mag 8 +10 -12 -14

97



M 8 4 GALAXIE
MESSIER 84
NGC 4374
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 55 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,1
RA (J2000) 12h 25m 06s
DEC (J2000) +12° 53'
ZDANLIVY ROZMER 6,5'x 5,6

52 000

Velka elipticka galaxie uprostred je M84; spirala z boku vievo dole je NGC 4388.

Mapa souhvézdi

Denebola (B Leo)

M90
O Mg gy M84

M5 @50 “ugs
Vindemiatrix (€5r) O m87
M60

Pohled pouhym okem - mag 5,5 - pole 36°
mag ©1 3 5 «7 — ekliptka - - svétovy rovnik

Orienta¢ni mapa (9%50)
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781 pfi systematickém
prohledavani oblohy a popsal ji jako kulatou mlhovinu bez hvézd s jasnym
stfedem. Jedina noc roku 1781 mu vynesla celou fadu galaxii Kupy v Panné
a M84 byla mezi prvnimi. Jde o €ockovou nebo eliptickou galaxii vzdalenou
od Zemé okolo 55 milionll svételnych let, ktera lezi v pfeplnéném jadru Kupy
galaxii v Panné a jejiz viditelné téleso obklopuje hmotné halo temné hmoty.

POHLED DALEKOHLEDEM

M84 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky v oblasti bez vyraznych hvézd,
pfiblizné v poloviné spojnice hvézd Vindemiatrix (¢ Virginis) a Denebola (3
Leonis). Z 50° severni $ifky kulminuje ve vySce 53°, nejlépe od bfezna do
srpna. Triedrem neni viditelna ani pod dokonale €istou oblohou. Od 200 mm
se ukaze jako jasna skvrna postupné se ztracejici v okolni obloze, s
napadné jasnéj$im jadrem. Podstatné je okoli: se sousedni M86 tvofi par,
ktery se vejde do zorného pole vétsiny dalekohledd, a nedaleko lezi NGC

4388 a NGC 4402 — zapadni konec Markarianova fetézu.

PROC JE ZAJIMAVY

Radiova pozorovani a snimky Hubbleova dalekohledu odhaluji dva vytoky
vyveérajici ze stfedu M84 a disk rychle rotujiciho plynu a hvézd, coz ukazuje
na supermasivni ¢ernou diru o hmotnosti asi 1,5 miliardy Slunci. Jeji
populace kulovych hvézdokup, 1 775 + 150, je pfitom vyrazné mensi, nez by
se u eliptické galaxie této velikosti ¢ekalo — voditko k dé&jinam vzniku
odlisnym od ostatnich obri kupy. Tvorba hvézd v ni pokracuje velmi pomalu.

Byly v ni pozorovany tfi supernovy.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 8 5 GALAXIE
MESSIER 85
NGC 4382
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Vlasy Bereniky
VZDALENOST 60 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,1
RA (J2000) 12h 25m 24s
DEC (J2000) +18° 11"
ZDANLIVY ROZMER 7,1'x55"
POLOMER (SV. LET) 62 000

M85 je cockova galaxie vpravo; spiralni galaxie s pric¢kou vievo je NGC 4394.

Mapa souhvézdi
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 4. bfezna 1781. Jde o ¢ockovou galaxii —
néktefi autofi ji fadi k eliptickym — vzdalenou od Zemé 52 az 60 miliont
svételnych let a méfici asi 120 000 svételnych let. Je nejsevernéjSim ¢lenem
Kupy galaxii v Panné zapsanym v Messierové katalogu a lezZi v okrajové
Casti kupy, pomérné osamoceng. Jeji vnéjsi stavba je nezvykle slozita:
obalky a vinky se pfisuzuji splynuti s jinou galaxii pfed 4 az 7 miliardami let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M85 lezi na jiznim okraji Vlasi Bereniky u hranice s Pannou, 10°
severovychodné od hvézdy Denebola (B Leonis); zaroveri je 10° zapadné od
Diademu (a Com) a 10° jizné od y Com, takZe s témito hvézdami tvorfi témér
presny Ctverec. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 58°. V triedru 10x50
je témér neviditelna, 20x80 ji ukaze jako svétlou tecku. Halo je vidét uz v
dalekohledech od 80 mm, pfi 140 mm jako objekt protahly severojiznim
smérem o rozméru 4' x 2' — a i pfi 200 mm zUstane bez podrobnosti. 7,8" dal
lezi NGC 4394.

PROC JE ZAJIMAVY

M85 je mimofadné chuda na neutralni vodik, pfesto ma ve své centralni
oblasti populaci hvézd mladsi nez 3 miliardy let, z€asti uspofadanou do
prstence, kterou ziejmeé vytvofilo pozdni vzplanuti tvorby hvézd po splynuti,
jez dalo vzniknout i jejim obalkam. Jeji kulové hvézdokupy tvofi ¢tyfi barevné
skupiny misto obvyklych dvou, coz je dalSi znak splynuti. Zda se, Zze se z
CocCkove galaxie méni na eliptickou. Zajimavé je, Ze zatimco nepfimé metody
predpovidaji ¢ernou diru o asi 100 milionech hmotnosti Slunce, méreni
rozptylu rychlosti naznacuji, ze galaxie nemusi mit zadnou.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 8 6 GALAXIE
MESSIER 86
NGC 4406
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 56 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,9
RA (J2000) 12h 26m 12s
DEC (J2000) +12° 57"
ZDANLIVY ROZMER 8,9'x 58"

72 500

Mapa souhvézdi
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781, téZe noci jako M84 a dalSi
galaxie v Panné. Jde o jasnou €ockovou, pfipadné eliptickou galaxii
vzdalenou od Zemé okolo 56 milionl svételnych let, ktera lezi v samém srdci
Kupy galaxii v Panné a se sousedni M84 tvofi napadnou dvojici. Mezi
messierovskymi objekty drzi rekord v modrém posuvu: pfiblizuje se k Mlé¢né
draze rychlosti 244 km/s, protoZe obé galaxie padaji ke stfedu Kupy v Panné

z protilehlych stran.

POHLED DALEKOHLEDEM
M86 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky, pfiblizné v poloviné spoj
Vindemiatrix (¢ Virginis) a Denebola (8 Leonis), a je v jednom pol

nice hvézd
isM84.Z

50° severni Sifky kulminuje ve vySce 53°, nejlépe od bfezna do srpna. Ackoli
je 0 néco jasnéjSi nez M84, triedrem je viditelna jen pod dokonale Cistou

oblohou. Od 200 mm ukaze jasné jadro v halu, které se na okraji

ztraci v

okolni obloze. Nedaleko lezi NGC 4388 a NGC 4402; pomaly prejezd nizkym
zvétsenim smérem na vychod sleduje Markarian(v fetéz jadrem kupy.

PROC JE ZAJIMAVY

M86 je viditelné pretvafena prostfedim své kupy. Vlakna ionizovaného plynu
ji spojuji s tézce narusenou spiralni galaxii NGC 4438, coz naznacuje, ze ji

M86 odebrala plyn i prach, a jeji vlastni mezihvézdna latka je z n

i strhavana

tlakem prostfedi, jimz se prodira — Chandra za ni vystopovala velmi

dlouhou stopu horkého plynu vyzafujiciho v rentgenovém oboru.

Jeji 3 800

kulovych hvézdokup a hvézdné proudy v halu, pozustatky pohlcenych
trpasli¢ich galaxii, obraz galaxie budované pohlcovanim dokresluji.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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MESSIER 87
NGC 4486
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 53 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,6
RA (J2000) 12h 30m 48s
DEC (J2000) +12° 23
ZDANLIVY ROZMER 8,3'x6,6'
POLOMER (SV. LET) 64 000

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781 a zapsal ji do katalogu jako
mlhavy objekt, aby hledace komet upozornil na Utvary jiné nez kometarni
povahy. Jde o obfi eliptickou galaxii vzdalenou od Zemé kolem 54 milionG
svételnych let, ktera patfi k nejhmotnéjSim galaxiim v Sir§im okoli MIé¢né
drahy a je ustfednim €lenem Kupy galaxii v Panné. Ve viditelném svétle je po
M49 druhou nejjasnéjsi galaxii souhvézdi Panny. Jeji vytrysk plazmatu
vyfotografoval uz v roce 1918 Heber Curtis.

POHLED DALEKOHLEDEM
M87 lezi asi 8° zapadné od hvézdy Vindemiatrix (¢ Virginis), v pfeplnéném

jadru kupy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 52°. Vizualné je k
pozorovateli poctiva: kruhova, takika jednotvarna zar o praméru asi 5',
plynule se zjasnujici ke stfedu, bez prachovych past a bez struktury — obfi
elipticka galaxie vypada stejné pri kazdé apertufe. Vytrysk je mimo dosah
oci. V okruhu 8’ lezi satelitni galaxie NGC 4486A a NGC 4486B a kolem se
rozklada celé jadro kupy, takze se vyplati projet okoli nizkym zvétSenim.

PROC JE ZAJIMAVY

M87 obsahuije pfiblizné 12 000 kulovych hvézdokup, kdezto MIé€na draha
jen asi 200, a patii k nejjasnéjSim zdrojum radiovych vin na obloze. Ze jejiho
stfedu vychazi vytrysk plazmatu, ktery se Sifi takika rychlosti svétla do
vzdalenosti alespori 4 900 svételnych let. Jeji ¢erna dira o hmotnosti asi 6,5
miliardy Slunci se stala prvni, jakou lidstvo pfimo zobrazilo — v dubnu 2019
zverejnil projekt Event Horizon Telescope snimek jejiho stinu a z
teoretického objektu se stal pozorovany.
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M 8 8 GALAXIE
MESSIER 88
NGC 4501
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Vlasy Bereniky
VZDALENOST 65 Mly
ZDANLIVA MAG +9,6
RA (J2000) 12h 32m 00s
DEC (J2000) +14° 25'
ZDANLIVY ROZMER 6,8'x 3,7
POLOMER (SV. LET) 64 300
POCET HVEZD 400 miliard
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781 a zaradil ji do svého
katalogu. Je to spiraini galaxie ve Vlasech Bereniky vzdalena od Zemé okolo
65 miliont svételnych let a soucast Kupy galaxii v Panné. Patfi k prvnim
galaxiim, u nichz byla objevena spiralni struktura. K pohledu ze Zemé je
naklonéla o 64° a klasifikace Sbc ji stavi mezi stfedné a volné vinuta ramena;
ta jsou pfitom nezvykle pravidelna a Ize je sledovat az k jadru.

POHLED DALEKOHLEDEM

M88 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky v oblasti bez vyraznych hvézd,
trochu severné od poloviny spojnice hvézd Vindemiatrix (¢ Virginis) a
Denebola (B Leonis). Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 54°, nejlépe od
unora do srpna. Diky své jasnosti je na hranici viditelnosti stfedné velkych
triedrd. V dalekohledu 80 mm se ukaze jako mirné protazena svétla skvrna,
pfi 150 mm jako elipsa protazena od jihovychodu k severozapadu s velmi
jasnym jadrem a dalekohledy 200 az 300 mm odhali v disku naznaky
spiralnich ramen.

PROC JE ZAJIMAVY

M88 se po silné vystfedné draze blizi takika pfimo ke stfedu Kupy galaxii v
Panné; nyni je od n&j 1,0 az 1,6 milionu svételnych let a nejblize k M87 se
dostane za 200 az 300 milionu let. Dasledky jsou uz méfitelné: tlak
mezigalaktického prostfedi strhava neutralni vodik z jejiho zapadniho,
nabézného okraje. Je také seyfertovskou galaxii typu 2, tedy vykazuje uzké
emisni linie silné ionizovaného plynu v okoli jadra; plyn v ni rotuje rychlosti
az 242 km/s.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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MESSIER 89
NGC 4552
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 50 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,8
RA (J2000) 12h 35m 42s
DEC (J2000) +12° 33
ZDANLIVY ROZMER 3,5'
POLOMER (SV. LET) 25 500

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781 spolu s dalSimi sedmi
galaxiemi této oblasti a s kulovou hvézdokupou M92 — této noci nalezl
nejvice objektu ze vSech. M89 je elipticka galaxie vzdalena od Zemé zhruba
50 milionti svételnych let a je sou¢asti Kupy galaxii v Panné. Jeji vyraznou
vlastnosti je témér presné kruhovy tvar: podle dostupnych méreni mize byt
takrka dokonale kulova, coz o zadné srovnatelné galaxii v nékolikanasobku
jeji vzdalenosti neplati. Druhou moznosti je, ze jde o elipsoid namifeny témeéf

presné k nam.

POHLED DALEKOHLEDEM

M89 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky v oblasti bez vyraznych hvézd. Jeji
jas neni velky a vyhledani ztézuje i mnozstvi jinych galaxii v okoli. Neni v
dosahu stfedné velkych triedrd, ale maly dalekohled o priméru 60 mm ji
ukaze jako kruhovou skvrnu bez podrobnosti. Dalekohledy 100 az 200 mm
umozni sledovat pouze nejvyraznéjsi ¢ast hala o priméru asi 1,5'. Z 50°
severni Sifky kulminuje ve vysce 53°, nejlépe od Unora do srpna. Berte ji jako

jednu ze zastavek pfi prujezdu jadrem kupy.

PROC JE ZAJIMAVY

M89 obklopuje struktura plynu a prachu sahajici do 150 000 svételnych let a
vytrysky zahratych ¢astic dosahujici dvou tfetin této vzdalenosti — doklad
toho, Ze galaxie byla kdysi aktivnim kvasarem nebo radiovou galaxii. Jeji
slozité obélky a chocholy zaznamenavaiji jedno ¢&i vice velkych splynuti.
Rentgenova observatof Chandra nachazi v jadru dva prstence horkého
plynu, coz naznacuje vybuch pfed 1 az 2 miliony let, i strhavani latky tlakem
prostfedi kupy. Cerna dira v jejim stfedu ma asi 480 miliond hmotnosti

Slunce a galaxie obsahuje okolo 2 000 kulovych hvézdokup.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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GALAXIE
MESSIER 90
NGC 4569
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 60 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,5
RA (J2000) 12h 36m 48s
DEC (J2000) +13° 10’
ZDANLIVY ROZMER 9,5'x 4,4'
POLOMER (SV. LET) 82900

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Charles Messier 18. bfezna 1781 a popsal ji jako mlhovinu
bez hvézd. William Herschel ji oznagil za velkou a uprostfed jasnou skvrnu s
velmi zfetelnym jadrem, nejpodrobnéjsi dobovy popis zanechal Heinrich
Louis d'Arrest. Od Zemé je vzdalena okolo 60 miliont svételnych let, je
soucasti Kupy galaxii v Panné a patfi v ni k nejvétSim spiralnim galaxiim; jeji
absolutni magnituda okolo —22 znamena, Ze je vnitfné svitivejSi nez galaxie
v Andromedé. Od centralni podskupiny kolem M87 lezi asi 1,5°.

POHLED DALEKOHLEDEM
M90 lezi mezi Pannou a Vlasy Bereniky v oblasti bez vyraznych hvézd. Z 50°

severni $itky kulminuje ve vySce 53°, nejlépe od bfezna do srpna. Za
vyjime€né pfiznivych podminek je viditelna i triedrem. Dalekohled 60 az 80
mm ji ukaze jako protazenou skvrnu se slabym halem; od 140 mm je vidét
bodové jadro o 12. magnitudé a halo se zda byt rozdélené nejjasnéjsi casti
disku na dvé oblasti. 6' dal lezi IC 3583. VSimnéte si hladkosti — na této
galaxii neni nic kropenatého ani uzlovitého.

PROC JE ZAJIMAVY

Pravé hladkost je diagnosticka. Setkani M90 s mezigalaktickym prostfedim
kupy ji odebralo vétSinu mezihvézdného plynu, takze tvorba hvézd je
zkracena a ramena zGstavaji bez uzlti — proto je spolu s NGC 4921 v kupé
ve Vlasech Bereniky vzorovym pfikladem ,anemické” galaxie. Strhavani latky
je pfimo vidét: oblasti HIl lezi mimo galaktickou rovinu a za galaxii se vieCou
chvosty ionizovaného plynu dlouhé az 260 000 svételnych let. M90 tak
nejlépe ukazuje, Ze kupy zabijeji spiralni galaxie pomalu — vyhladovénim.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 9 1 GALAXIE
MESSIER 91
NGC 4548
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie

Mapa souhvézdi
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Orienta¢ni mapa (9%50)

SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

Vlasy Bereniky
63 Mly

+10,1

12h 35m 24s
+14° 30"
52'x42

47 600

M91 byla posledni z osmi ,mlhovin“, které Charles Messier nalezl 18. bfezna
1781, a s magnitudou 10,1 je nejméné jasnym objektem jeho katalogu.
Nezavisle ji 8. dubna 1784 objevil i William Herschel. Messier zapsal jeji
polohu vaéi M58, prestoze mél pouzit M89, a tato chyba zpUsobila, Zze M91
zUstala témér dvé stoleti jednim ze ztracenych objektu katalogu — na
uvedenych soufadnicich nic nebylo. Az v roce 1969 amatérsky astronom

William C. Williams zjistil, ze M91 je totozna s NGC 4548.

POHLED DALEKOHLEDEM

M91 lezi na jiznim okraji Vlast Bereniky u hranice s Pannou, trochu
severovychodné od poloviny spojnice hvézd Vindemiatrix (¢ Virginis) a
Denebola (B Leonis). Patfi k nejobtiznéji pozorovatelnym objekttim katalogu
a velmi obtizna je i v dalekohledech o priméru 80 mm. Nejvyraznéjsi casti je
galakticka pricka, viditelna uz od 150 mm jako skvrna protazena od
severovychodu k jihozapadu; halo je protazené severojizné a vyda je 200 az
300 mm. Vzhled se méni s podminkami: velky dalekohled pod prdzraénou
oblohou ukaze ovalné halo a galaxie se zda takika kulata, mensi pfistroj jen

protazenou prficku.

PROC JE ZAJIMAVY

M91 je jednou ze pouhych &tyF spiralnich galaxii s pfickou v Messierové
katalogu a u¢ebnicovym pfikladem ,anemické” spiralni galaxie v Panné —
chudé na plyn a klidné, podobné jako M90 nebo M58 — ve vzdalenosti 56 az
63 miliont svételnych let. Pouéna je i jeji katalogova historie: trvalo 188 let a
peclivé pfemérfeni amatérem, nez byl znovu nalezen objekt zapsany

hvézda byla uvedena chybné.
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M92

KULOVA HVEZDOKUPA
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MESSIER

NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)

OBJEV A HISTORIE

92

6341

Kulova hvézdokupa
Herkules

26,7 kly

+6,5

17h 17m 06s

+43° 08'

14,0'

54

Hvézdokupu objevil Johann Elert Bode 27. prosince 1777 a zvefejnil ji v
Berliner Astronomisches Jahrbuch. Charles Messier ji nezavisle nalezl 18.
bfezna 1781 — téZe noci jako fadu galaxii v Panné — a pfidal ji do katalogu
jako 92. polozku. Jednotlivé hvézdy v ni poprvé rozlisil William Herschel v
roce 1783, lord Rosse v ni pozdéji tusil spiralni strukturu. Od Zemé je
vzdalena 27 000 svételnych let a je nejsevernéji polozenou kulovou
hvézdokupou Messierova katalogu — a jednou z nejstarsich vibec.

POHLED DALEKOHLEDEM

jasnych hvézd; najdete ji asi 5° jihozapadné od hvézdy 1 Herculis, na spojnici
od 1 Her k n Herculis. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 83°, takrka v
zenitu, nejlépe od dubna do fijna. Triedrem 10x50 je pozorovatelna jako
rozptylena bélava skvrna bez podrobnosti. Jeji nejjasnéjsi hvézdy maiji 12.
magnitudu, takze skute¢né rozliSeni za€ina okolo 200 mm; v 10" Dobsonu je

to kompaktni, silné soustfedéna kuliCka napfi¢ 14'.

PROC JE ZAJIMAVY

M92 patfi vnitfné k nejjasnéjsim kulovym hvézdokupam severni oblohy — je
jen nepatrné slabsi nez M13 a asi o tfetinu mensi — presto byva prehlizena
pravé proto, ze M13 lezi nedaleko a pusobi vétsi. Je také mimoradné chuda
na kovy a velmi stara, starim blizka véku vesmiru, takze se fadi ke
standardnim objektlim pouzivanym k uréeni doIni hranice kosmického véku.
Jeji draha ji vynasi vysoko nad galaktickou rovinu, coz ji oznaCuje za halovou

hvézdokupu.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi

OBJEV A HISTORIE

MESSIER 93
NGC 2447
TYP OBJEKTU Oteviena hvézdokupa
SOUHVEZDI Lodni zad
VZDALENOST 33801y
ZDANLIVA MAG. +6,2
RA (J2000) 07h 44m 30s
DEC (J2000) -23° 51"
ZDANLIVY ROZMER 10,0’
POLOMER (SV. LET) 5
STARI (LET) 390 miliont

M93 patfi k poslednim objektiim, které Charles Messier objevil sdm — nalezl
ji 20. bfezna 1781 a popsal jako hvézdokupu bez mlhoviny. Nezavisle ji v
roce 1783 objevila Caroline Herschelova, ktera ji povazovala za
nezkatalogizovanou. Walter Scott Houston poznamenal, Ze mnozi

pozorovatelé v ni vidi hvézdici, coz plati pro vétsi dalekohled za horsi noci,
kdezto &tyfpalcovy refraktor ukaze typickou hvézdami posetou galaktickou
hvézdokupu. Od Zemé je vzdalena asi 3 380 svételnych let a jeji stafi se

odhaduje na 387 milionu let.

Mirzam

Furud ({ Cma)
.

vPup

POHLED DALEKOHLEDEM

M93 se snadno najde 1,5° severozapadné od hvézdy Azmidiske (§ Puppis) a
je nejjasnéjsi hvézdokupou Lodni zadé. Z 50° severni §itky ovSem kulminuje
jen ve vySce 16°, takZe k pozorovani pouhym okem je potfeba jiznéjsi
stanovisté, zvlast prlzracna obloha a pfesna znalost polohy. V triedru 10x50
vypada mirné podlouhla s nékolika rozliSenymi hvézdami, ob¥i triedr 2080
jich rozezna asi tficitku. Dalekohled 140 mm ji zcela rozlozi na desitky
slabych hvézd a 10" Dobson odhali asi stovku hvézd do 13. magnitudy,

vcetné klinovitého zhusténi ve stredu.

PROC JE ZAJIMAVY

M93 patfi do Trumplerovy tfidy | 3 r — silné koncentrovana, s velkym
rozsahem jasnosti a bohata na hvézdy — a lezi takrka presné v galaktické
roviné. Po své draze se pohybuje ve vzdalenosti 28 000 az 29 000
svételnych let od stfedu Galaxie s periodou 243 miliont let. Bylo v ni

Pohled pouhym okem - mag 5 - pole 4°
mag @1 e3 e5 o7

Orienta¢ni mapa (9%50)

nalezeno 54 proménnych hvézd, mezi nimi pomalu pulzujici hvézdy tfidy B,
proménné typu & Sculti i rotujici elipsoidalni proménna, takze tvofi uzitecny
vzorek proménnosti v populaci stejného véku.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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MESSIER 94
NGC 4736
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Honici psi
VZDALENOST 15 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,2
RA (J2000) 12h 50m 54s
DEC (J2000) +41° 07"
ZDANLIVY ROZMER 14.4' x 12,1"

POLOMER (SV. LET) 31400

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 22. bfezna 1781 a svUj objev oznamil Charlesi
Messierovi, ktery o dva dny pozdéji zméfil jeji polohu a zapsal ji do katalogu.
Prezdivky Kogi¢i oko &i Krokodyli oko pochazi z jasného prstence okolo
pronikavého jadra. Od Zemé je vzdalena okolo 15 miliont svételnych let a je
nejjasnéjsim ¢lenem skupiny galaxii Honicich pst |. Nékteré zdroje ji fadi ke
spiralnim galaxiim s pfickou, ale jeji ,pficka“ ma spise ovalny tvar.

POHLED DALEKOHLEDEM

M94 se snadno vyhleda, protoze lezi 3° severozapadné od hvézdy Cor
Caroli (a CVn). Z 50° severni $ifky kulminuje ve vySce 81° a v severni ¢asti
stfedni Evropy je cirkumpolarni. Je-li obloha tmava a prizraéna, Ize ji
pozorovat i obyCejnym triedrem. Pfi 140 az 150 mm ma témeér kruhovy tvar s
do ztracena slabnoucimi okraji, takze na prvni pohled pfipomina kulovou
hvézdokupu; ani vétsi zvétseni vzhled nemeéni. V disku jsou vidét naznaky
tmavych skvrn, jas roste k neostrym okrajum jadra a spiralni struktura patrna
neni. Nejlépe od ledna do srpna.

PROC JE ZAJIMAVY

M94 ma dva prstence vytvofené v rezonancnich bodech svého disku: vnitini
o priméru 5 400 svételnych let a vnéjsi asi 45 000 svételnych let. Vnitfni
prstenec je prstencem se vzplanutim tvorby hvézd, napajenym plynem
stlacovanym dovnitf ovalnou deformaci, a patfi k nejlepSim blizkym
laboratofim pro studium rezonanéné spousténé tvorby hvézd. Jadro galaxie
je typu LINER a hvézdna kinematika ze snimk( dalekohledu Jamese Webba
dava supermasivni ¢erné dife hmotnost 16 miliond Slunci.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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GALAXIE
MESSIER 95
NGC 3351
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Lev
VZDALENOST 33 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,7
RA (J2000) 10h 44m 00s
DEC (J2000) +11° 42
ZDANLIVY ROZMER 7,4'x50
POLOMER (SV. LET) 35500
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil spolu s M96 Pierre Méchain 20. bfezna 1781 a Charles
Messier ji o Ctyfi dny pozdéji zapsal do katalogu. Je to spiralni galaxie s
pfickou ve Lvu vzdalena od Zemé asi 33 milionu svételnych let s klasifikaci
SB(r)b, tedy s pfickou, stfedné vinutymi rameny a vnitfnim prstencem
obepinajicim pficku. Spolu s M96 a M105 je ¢lenem Skupiny galaxii M96,
ktera lezi pfimo uprostfed souhvézdi Lva. Posledni supernova v ni, SN
2012aw, byla nalezena v roce 2012.

POHLED DALEKOHLEDEM

M95 lezi v oblasti bez vyraznych hvézd: v poloviné spojnice hvézd Regulus
(a Leo) a Chertan (B Leo) najdéte hvézdu 52 Leonis 6. magnitudy a posurite
se 2° jiznim smérem. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 52°, nejlépe od
unora do srpna. Je mimo dosah triedru 10x50; dalekohled od 80 mm ji ukaze
jako svétlou skvrnku. Pfistroje 150 az 300 mm pfidaji podrobnosti: jadro o
rozméru 40" a 10. magnitudé, velmi slabé halo o 5' a stézi viditelnou
galaktickou pficku, ktera je protina. Necely stupen vychodné lezi M96.

PROC JE ZAJIMAVY

Vnitfni prstenec M95 je cirkumnuklearnim prstencem tvorby hvézd o
prdméru asi 2 000 svételnych let (600 parseku), ktery obsahuje okolo 350
milion hmotnosti Slunce molekularniho plynu a pfeménuje jej na hvézdy
tempem 0,38 hmotnosti Slunce za rok. Déni se soustfeduje do alespon péti
oblasti o rozmérech 100 az 150 parsekd, z nichz kazda se sklada z nékolika
hvézdokup o hmotnosti 1,8 az 8,7 milionu Slunci — dost hmotnych, aby z
nékterych mohly vzniknout kulové hvézdokupy.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 9 6 GALAXIE
MESSIER 96
NGC 3368
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Lev
VZDALENOST 35 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,3
RA (J2000) 10h 46m 48s
DEC (J2000) +11° 49’
ZDANLIVY ROZMER 7,8'x52'
POLOMER (SV. LET) 39 700
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil spolu s M95 Pierre Méchain 20. bfezna 1781 a Charles
Messier ji o Ctyfi dny pozdéji potvrdil a zapsal do katalogu. Je to spiralni

Skupiny galaxii M96 uprostfed souhvézdi Lva. K pohledu ze Zemé je
naklonélad o 53° a hmotnosti i velikosti se pfiblizné vyrovna Miééné draze —

je tedy uzite€nym méfitkem, byt podivné nesoumérnym.

POHLED DALEKOHLEDEM

MO96 lezi asi 2° jizné od poloviny spojnice hvézd Regulus (a Leo) a Chertan
(6 Leo). Z 50° severni Sifky kulminuje ve vysce 52°, nejlépe od Unora do
srpna. Jako nejjasnéjsi galaxie své skupiny je za dobré noci — byt velmi
obtizné — viditelna i triedrem 10%50, v némz vypada jako svétla neurcita
mlhovina bez podrobnosti; podobné i v dalekohledu 60 az 80 mm. V
pfistrojich 150 az 250 mm spatfite jasné ovalné jadro protazené od
jihovychodu k severozapadu a neurcité halo téhoz sméru, z jehoz zjasnéni

Ize vytusit spiralni strukturu.

PROC JE ZAJIMAVY

MO96 je spiralni galaxii se dvéma pfickami — menSi vnitfni vyduti uvnitf vnéjsi
— a se slabé aktivnim jadrem typu LINERZ2, jehoz proménnost v
ultrafialovém oboru ukazuje na supermasivni ¢ernou diru o hmotnosti mezi
1,5 a 48 miliony Slunci. Nejnapadnéjsi vlastnosti je nesoumeérnost: prach a
plyn jsou v jejich slabych spiralnich ramenech rozlozeny nerovnhomérné a
jadro je vysunuté z geometrického stfedu disku, nejspise kvili gravitaénimu

pusobeni uvnitf skupiny.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 9 7 Sovi mlhovina
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PLANETARNI MLHOVINA
MESSIER 97
NGC 3587
TYP OBJEKTU Planetarni mlhovina
SOUHVEZDI Velka medvédice
VZDALENOST 20301y
ZDANLIVA MAG. +11,0
RA (J2000) 11h 14m 48s
DEC (J2000) +55° 01"
ZDANLIVY ROZMER 2,8'
POLOMER (SV. LET) 1

OBJEV A HISTORIE

Mlhovinu poprvé pozoroval Pierre Méchain 16. unora 1781, popsal ji jako
obyéejnou skvrnu blizko hvézdy $ Ursae Majoris a poznamenal, Ze je
obtizné pozorovatelna; Charles Messier ji zapsal jako 97. polozku katalogu.
Sovi mlhovinou ji nazval lord Rosse roku 1848 podle dvou temnych
prohlubni na své kresbé. Od Zemé je vzdalena asi 2 030 svételnych let a jeji
vék se odhaduje na 8 000 let — na planetarni mlhovinu velmi mlada. Vznikla
z hvézdného vétru Ustfedni hvézdy opoustéjici asymptotickou vétev obru.

POHLED DALEKOHLEDEM

M97 lezi mezi hvézdami Merak (B UMa) a Phecda (y UMa), 2,3°
jihovychodné od Meraku. Z 50° severni Sifky prochazi zenitem a je
cirkumpolarni, nejlépe od ledna do srpna. Mala uhlova velikost a nizka
jasnost ji stavi mimo dosah triedrt i za mimoradné priznivych podminek.
Maly dalekohled ji ukaze jako kulatou mlhavou skvrnku s ostrymi okraji; dvé
tmavsi oblasti pfipominajici oci sovy vyda az vétsi pfistroj, idealné s filtrem
Olll. Pouhych 48’ severozapadné lezi galaxie M108 a pfi malém zvétSeni se
oba objekty vejdou do jednoho zorného pole.

PROC JE ZAJIMAVY

Sovi mlhovina se sklada ze tfi soustfednych obalek, pficemz vné;jsi je o 20
az 30 % vétsi nez vnitini. Sovi vzhled vznika tim, Ze vnitfni obalka neni
kulové symetricka, ale ma soudkovity tvar naklonély o 45° k pohledu ze
Zemé — pékna lekce o tom, jak primét vytvari zdanlivou strukturu. Mihovina
obsahuije jen asi 0,13 hmotnosti Slunce plynu, ktery se rozpina rychlosti 27
az 39 km/s. Jeji ustfedni hvézda 14. magnitudy prekrocila zZliomovy bod
svého vyvoje a smrstuje se v bilého trpaslika o teploté 123 000 K.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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GALAXIE
MESSIER 98
NGC 4192
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Vlasy Bereniky
VZDALENOST 44,4 Mly
ZDANLIVA MAG. +10,1
RA (J2000) 12h 13m 48s
DEC (J2000) +14° 54'
ZDANLIVY ROZMER 9,8'x 2,8
POLOMER (SV. LET) 63 300

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 15. bfezna 1781 spolu s M99 a M100 a
Charles Messier vSechny tfi zapsal do katalogu 29 dni poté. Je to spiralni
galaxie ve Vlasech Bereniky vzdalena od Zemé 44 az 60 miliond svételnych
let a soucast Kupy galaxii v Panné; patfi k nejslabsim objektim Messierova
katalogu. Neobvykle vykazuje modry posuv — vzhledem ke Slunci se
pohybuje rychlosti asi 120 km/s smérem k nam — protoze se podili na padu

do kupy, nikoli na obecném rozpinani.

POHLED DALEKOHLEDEM

M98 najdete v jihozapadnim cipu Vlast Bereniky, 6° vychodné od hvézdy
Denebola (B Leonis) a 30" zapadné od hvézdy 6 Comae Berenices 5.
magnitudy. Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 55°, nejlépe od unora do
srpna. Viditelna je az velkymi triedry nebo malymi dalekohledy. V pfistrojich
150 mm vypada jako skvrna vyrazné protazena severojiznim smeérem o

délce 7' — pfi naklonéni 74° patfi k nejvice ,z profilu vidénym

messierovskym galaxiim. Dalekohled 200 mm ukaze Cockovité jadro,
podrobnosti v disku vyda az 300 mm nebo technika odvraceného pohledu.

PROC JE ZAJIMAVY

M98 obsahuje asi 76 miliard hmotnosti Slunce ve hvézdach, 4,3 miliardy
hmotnosti Slunce neutralniho vodiku a 85 miliont v prachu; plyn v ni rotuje
rychlosti az 236 km/s. Jeji jadro je pfechodovym objektem, ktery misi
chovani typu LINER s oblasti HIl — uzite€ny mezistupen pfi klasifikaci slabé
jaderné aktivity. Priblizné pfed 750 miliony let zfejmé prosla setkanim s
galaxii M99, od niz ji dnes déli 1,3 milionu svételnych let, coz pomaha

vysvétlit narusenou vnéjsi stavbu.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 99 Coma Pinwheel GALAXIE
MESSIER 99
NGC 4254
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Vlasy Bereniky
VZDALENOST 49 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,9
RA (J2000) 12h 18m 48s
DEC (J2000) +14° 25'
ZDANLIVY ROZMER 5,3'x 4,6'
POLOMER (SV. LET) 37 800
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OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 17. bfezna 1781 a oznamil ji Charlesi
Messierovi, ktery ji zapsal do katalogu. Patfi k prvnim galaxiim, u nichzZ byla
rozpoznana spiralni struktura — ur¢il ji lord Rosse na jafe 1846. Od Zemé je
vzdalena okolo 45 milionl svételnych let a je sou¢asti Kupy galaxii v Panné.
Jeji radialni rychlost 2 324 km/s je nejvy$si ze v8ech objektl Messierova
katalogu, a pfestoze sama patfi k méné jasnym, je jednou z nejjasnéjSich
spiralnich galaxii kupy.

POHLED DALEKOHLEDEM

M99 se nachazi v jihozapadnim cipu Vlasl Bereniky, 7° vychodné od hvézdy
Denebola (B Leonis) a necely 1° jihovychodné od hvézdy 6 Comae
Berenices. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 54°. Jasnost je na
nejzazsi hranici dosahu stfedné velkych triedr(, ale uz maly dalekohled ji
ukaze jako témér pfesné kruhovou svétlou skvrnu. V pfistrojich 150 mm se
da pozorovat rozdil mezi jasnym jadrem a mnohem slabsim rozsahlym
diskem, a teprve pfi 250 az 300 mm Ize s velkymi obtiZzemi zahlédnout
znamky spiralni struktury.

PROC JE ZAJIMAVY

M99 je nesoumérna: jedno rameno vypada bézné, druhé je protazené a
méné stocené. Most neutralniho vodiku ji spojuje s objektem VIRGOHI21,
oblakem HlI, ktery byl navrzen jako ,temna galaxie®, jejiz gravitace mohla ono
rameno vytahnout — nebo muze jit o slapovy pozlstatek setkani s Co¢kovou
galaxii NGC 4262 pred asi 280 miliony let. V kazdém pfipadé by se
protazené rameno melo po skonéeni setkani vratit k soumeérnosti, takze M99
je momentkou deformace v béhu.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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GALAXIE

M100 je spiréla vidéna ¢elem; dvé malé privodkyné pod ni jsou NGC 4323 a NGC 4328.

Mapa souhvézdi

MESSIER 100
NGC 4321
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Vlasy Bereniky
VZDALENOST 55 Mly
ZDANLIVA MAG +9,4
RA (J2000) 12h 22m 54s
DEC (J2000) +15° 49’
ZDANLIVY ROZMER 7,5'%x6,1
POLOMER (SV. LET) 60 000
POCET HVEZD 400 miliard

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 15. bfezna 1781, Charles Messier ji 0 29 dni
pozdéji spatfil znovu a zapsal do katalogu s poznamkou, jak obtizné je ji kvali
slabosti rozeznat. William Herschel v ,mlhoviné“ rozpoznal jasnou skupinku
hvézd a lord Rosse ji roku 1850 zafadil mezi svych ¢trnact spiralnich
mlhovin. Od Zemé je vzdalena pfiblizné 56 milionl svételnych let, méfi asi
166 000 svételnych let a patfi k nejjasnéjSim a nejvétSim ¢lendm Kupy
galaxii v Panné.

POHLED DALEKOHLEDEM

M100 najdete v jihozapadnim cipu Vlasu Bereniky, 8° vychodné od hvézdy
Denebola (B Leonis) a 2° severovychodné od hvézdy 6 Comae Berenices. Z
50° severni Sifky kulminuje ve vySce 56°. Jasnost je na nejzazsi hranici
dosahu stfedné velkych triedrd, ale v obfim triedru nebo dalekohledu 80 mm
je uprostred vidét slabé stfedové zhusténi obklopené diskem. Se 150 mm se
objevi tmaveé oblasti v disku a pfi 200 mm Ize za pfiznivych podminek
pozorovat obé spiralni ramena jako jasnéjsi oblasti na vychodnim a
zapadnim okraji jadra. ProtoZe je natoCena ¢elem k Zemi, Ize ramena
sledovat po celé délce.

PROC JE ZAJIMAVY

M100 je jednim z pilitd méfeni mimogalaktickych vzdalenosti: cefeidy
zméfeneé v této galaxii — mezi prvnimi takovymi méfenimi Hubbleova
vesmirného dalekohledu — daly pomérné spolehlivou vzdalenost Kupy
galaxii v Panné, a tedy i krok k uréeni Hubbleovy konstanty. Patfi také ke
galaxiim s ¢astym vyskytem supernov — od roku 1901 jich v ni bylo
zaznamenano sedm. Satelitni galaxii NGC 4323 s ni spojuje most svitici
hmoty, doklad probihajiciho vzajemného plsobeni.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 1 0 1 Galaxie Vétrnik
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Galaxie
Velka medvédice
27 Mly

+7,9

14h 03m 12s
+54° 21’
28,8' x 26,9’
113 000

1 bilion

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 27. bfezna 1781 a popsal ji jako ,mlhovinu bez
hvézd, velmi nezietelnou a pomérné velkou, 6' az 7' v primeéru, mezi levou
rukou Bootova a ocasem Velké medvédice”, s poznamkou, Ze se ztraci pfi
osvétleni viaken mikrometru. Drobné skvrny obklopujici galaxii, které jsou ve
skuteCnosti jasné&jSimi ¢astmi spiralnich ramen, objevil a zapsal do katalogu
William Herschel. Od Zemé je vzdalena 21 az 27 milion( svételnych let a je
nejjasnéjSim ¢lenem skupiny galaxii M101.

POHLED DALEKOHLEDEM

K M101 vede od jasné hvézdy Mizar pohledny Fetizek hvézd Sesté a sedmé
magnitudy, takze se hleda snadno. Z 50° severni Sifky je cirkumpolarni a
prochazi zenitem. Za vyjimecnych podminek je viditelna i obyCejnym
triedrem, protoZe neni pfilis vzdalena a ma velké rozméry — 29', tedy
velikost Uplriku. Pravé proto je nutné nizké zvétSeni: ploSna jasnost je velmi
nizka. Jasné jadro a jasné useky spiralnich ramen vyda az dalekohled od
250 mm a pfi 400 mm poskytuji ramena za dobré noci neobvykly pohled. Na
jihu lezi pravodkyné NGC 5474.

PROC JE ZAJIMAVY

M101 je spiralni galaxie typu grand design vidéna Celem, s jednim napadné
tézsim ramenem, které deformovala dfivéjsi setkani se ¢leny jeji skupiny.
Dne 28. unora 2006 zverejnily NASA a ESA mozaiku z 51 expozic
Hubbleova dalekohledu — tehdy nejvétsi a nejpodrobnéjsi snimek galaxie
vibec — na némz Ize rozlisit jednotlivé hvézdy, oblasti HIl a hvézdokupy
napfi¢ diskem. M101 tak slouzi jako referenéni atlas tvorby hvézd ve
spiralnich ramenech. Byly v ni zaznamenany Ctyfi supernovy, nejjasnéjsi SN
2011fe s magnitudou 10,0.
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M 1 02 Vretenova galaxie

Mapa souhvézdi
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GALAXIE
MESSIER 102
NGC 5866
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Drak
VZDALENOST 48 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,9
RA (J2000) 15h 06m 30s
DEC (J2000) +55° 46'
ZDANLIVY ROZMER 6,5'x 3,1
POLOMER (SV. LET) 45 400
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OBJEV A HISTORIE

M102 je nedofeSenou polozkou katalogu. Pierre Méchain ji pozoroval na
konci bfezna nebo za¢atku dubna 1781 a Charles Messier ji zapsal do finalni
verze katalogu z roku 1781 bez soufadnic; dva roky poté Méchain svuj objev
odvolal s tim, Ze Slo o opakované pozorovani galaxie M101. Vyzkumy
historickych prament v8ak vedou k tomu, Zze M102 je pravé z boku vidéna
CocCkova galaxie NGC 5866, zvana Vietenova. Podle tohoto uréeni je od
Zemé vzdalena 48 milionu svételnych let a je ¢lenem malé skupiny galaxii
NGC 5866.

POHLED DALEKOHLEDEM

Vezmeme-li M102 jako NGC 5866: lezi v jizni ¢asti Draka, 4° jihozapadné od
hvézdy Edasich (1 Dra) a 1° severné od hvézdy 5. magnitudy. Z 50° severni
Sifky je cirkumpolarni a prochazi zenitem, nejlépe od bfezna do srpna. S
magnitudou 10 neni viditelna pouhym okem ani triedrem, ale maly
dalekohled o praméru 100 mm ukaze jeji protahly vietenovity tvar. Naznak
tmavého pasu v roviné galaxie vyda az velky amatérsky dalekohled. 1,5°
severovychodné lezi dalSi z boku vidéna galaxie NGC 5907.

PROC JE ZAJIMAVY

M102 je lekci o mezich zaznam( z 18. stoleti: objekt zapsany bez souradnic,
svym objevitelem odvolany a o dvé stoleti pozdéji stale pfedmétem sporu.
Samotna NGC 5866 pfitom navstévu vyplati — ¢ockova galaxie vidéna
takika presné z profilu, jejiz tenky, ostfe vykresleny prachovy pas na pozadi
hladké vyduté patfi k nejCistSim ukazkam rozdilu mezi diskem a vyduti
vubec.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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OTEVRENA HVEZDOKUPA

Mapa souhvézdi
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MESSIER
NGC

TYP OBJEKTU
SOUHVEZDI
VZDALENOST
ZDANLIVA MAG.

RA (J2000)

DEC (J2000)
ZDANLIVY ROZMER
POLOMER (SV. LET)
STARI (LET)

OBJEV A HISTORIE

103

581
Oteviena hvézdokupa
Kasiopeja
9400 ly

+7,4

01h 33m 24s
+60° 39’

6,0’

8

13 miliond

Hvézdokupu objevil Pierre Méchain v roce 1781 a Charles Messier ji zahrnul
do svého katalogu jako posledni objekt, ktery sam publikoval — vSe od M104
dale doplnili pozdéji jini. William Herschel oblast v roce 1783 popsal jako
étrnact az Sestnact pomeérné velkych hvézd s velkym mnozstvim krajné
slabych. Pocet ¢lenli s pfistroji rostl: Ake Wallenquist jich nalezl 40, Antonin
Becvar 60 a Archinal s Hynesem uvadeéji asi 172. Od Zemé je vzdalena
pfiblizné 8 500 svételnych let a méfi 15 svételnych let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M103 se najde velmi snadno asi 1° severovychodné od hvézdy Ruchbah (&
Cas) 3. magnitudy, ktera ovSem pfi pozorovani rusi — v triedru 10%50 je s
hvézdokupou v jednom zorném poli. Z 50° severni Sifky je cirkumpolarni,
nejlépe od srpna do ledna. Triedr rozliSi nékolik hvézd. V dalekohledu 114
mm ma hvézdokupa trojuhelnikovy tvar a vyrazné z ni vystupuje nékolik
hvézd osmé magnitudy v€etné dvojhvézdy Struve 131, ktera je ovSem
objektem v popfedi. Vétsi dalekohledy ji rozlozi uplné. Necelé 2°
severovychodné lezi NGC 663 a NGC 654, 3° jihozapadné NGC 457.

PROC JE ZAJIMAVY

M103 je mlada hvézdokupa — stafi se odhaduje na 12,6 az 25 miliont let —
a patfi k asociaci Cassiopeia OB8, takze vyznacuje oblast nedavné tvorby
hmotnych hvézd v ramenu Persea. Jeji nejjasnéjsi ¢len ma magnitudu 10,5 a
blizko stfedu lezi Cerveny obr o magnitudé 10,8: v tak mladé hvézdokupé
musi hvézda, ktera uz opustila hlavni posloupnost, patfit k nejhmotné&jsim
pfitomnym — a prave proto jsou takové hvézdy uzitenymi ukazateli véku.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M 1 04 Galaxie Sombrero

Mapa souhvézdi
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GALAXIE
MESSIER 104
NGC 4594
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Panna
VZDALENOST 31 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,0
RA (J2000) 12h 40m 00s
DEC (J2000) -11° 37"
ZDANLIVY ROZMER 8,6'x 4,2
POLOMER (SV. LET) 38800

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil v kvétnu 1781 francouzsky astronom Pierre Méchain a svj
objev popsal roku 1783 v dopise J. Bernoullimu, ktery jej publikoval v
Berlinské astronomické ro¢ence; nezavisle ji v roce 1784 nalezl i William
Herschel. Charles Messier ji pfipsal rukou do své osobni kopie katalogu az
po vydani, které koncilo objektem M103. Praveé tuto kopii s poznamkami
nalezl v roce 1921 Camille Flammarion, a galaxie se tak stala 104. polozkou
katalogu. Od Zemé je vzdalena asi 32 milionu svételnych let a jeji hmotnost
¢ini okolo 8x10" Slunci.

POHLED DALEKOHLEDEM

M104 lezi 5,5° severovychodné od hvézdy Algorab (& Corvi). Z 50° severni
Sifky kulminuje ve vySce 28°, takze je potfeba Cisty jizni obzor a jarni vecer.
S magnitudou 8,0 je snadna i v malych dalekohledech jako jasna protahla
zaf s napadné velkou jasnou vyduti. Cilem je prachovy pas v rovnikové
roviné — krempa klobouku — ktery se ukaze od asi 200 mm za klidné noci a
pfi 300 mm je neprehlédnutelny. Protoze disk je od pohledu z profilu
odklonén jen o 6°, samotna husté navinuta ramena zUstavaji nedostupna.

PROC JE ZAJIMAVY

Sombrero se vzpira zafazeni. Malé jasné halo naznacovalo spiralni galaxii,
ale Spitzerdv dalekohled zjistil, Ze halo je mnohem vétsi a hmotné&jsi — profil
obi eliptické galaxie. Jeji centralni vydut je mimoradné velka, v halu se
nachazi 1 200 az 2 000 kulovych hvézdokup a ve stfedu obfi erna dira o
hmotnosti asi miliardy Slunci. Je o néco vétsi nez Mlé¢na draha a patfi k
nejsvitivéjSim galaxiim v okoli 33 milionu svételnych let — trvaly argument
pro to, ze morfologie galaxii je spojité spektrum, nikoli sada Skatulek.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M105

M105 je kulata elipticka galaxie; protahléa vedle ni je NGC 3384, slabé spirdla NGC 3389.

Mapa souhvézdi
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GALAXIE
MESSIER 105
NGC 3379
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Lev
VZDALENOST 36,6 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,3
RA (J2000) 10h 47m 48s
DEC (J2000) +12° 35'
ZDANLIVY ROZMER 5,3
POLOMER (SV. LET) 28 200

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 24. bfezna 1781, nékolik dni po M95 a M96.
Messier ji sam neovéil, a proto ve vydanich katalogu za jeho Zivota chybi;
objevovala se pod ozna¢enim NGC 3379 a do katalogu byla dopinéna az
poté, co Helen S. Hoggova nalezla Méchaindv dopis s jejim popisem a
polohou. Od Zemé je vzdalena okolo 36,6 milionu svételnych let, patfi do
Skupiny galaxii M96 a je nejvétsi eliptickou galaxii katalogu mimo Kupu v

Panné.

POHLED DALEKOHLEDEM

M105 leZi v oblasti bez vyraznych hvézd: v poloviné spojnice hvézd Regulus
(a Leo) a Chertan (6 Leo) najdéte hvézdu 52 Leonis a posurite se 1,5° jizné.
Z 50° severni Sitky kulminuje ve vySce 53°. Je na hranici viditelnosti triedru
10x50, takZe obvykle je potfeba dalekohled od 80 mm, ktery ji ukézZe jako
svétlou skvrnku. Pfi 140 mm jsou s ni vidét i sousedni galaxie NGC 3384 a
NGC 3389, které dohromady tvofi pravouhly trojuhelnik s NGC 3384 ve
vrcholu s pravym uhlem. Jadro M105 je velmi jasné a obklopuje ho halo

splyvajici s okolim.

PROC JE ZAJIMAVY

M105 je nezvykle ,Cistou” eliptickou galaxii. Jeji izofoty jsou takika dokonalé
elipsy, které se staceji o méné nez 5° a jejichz elipticita se méni nejvyse o
0,06, a bez jakékoli drobné struktury — obalky a chocholy, jez u galaxii jako

na prevazujici populaci bohatou na kovy a slab$i populaci chudou. Cerna
dira v jadru ma 140 az 200 milion hmotnosti Slunce a aktivita jadra je jen

slaba.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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M106
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GALAXIE
MESSIER 106
NGC 4258
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Honici psi
VZDALENOST 25 Mly
ZDANLIVA MAG. +8,4
RA (J2000) 12h 19m 00s
DEC (J2000) +47°18'
ZDANLIVY ROZMER 18,6'x 7,2
POLOMER (SV. LET) 67 600

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain v roce 1781, ale stejné jako M105 a M107 ji
Messier sam neovéfil a do moderniho katalogu byla dopinéna azZ v roce
1947, kdy Helen Sawyer Hoggova zaradila objekty, jez Méchain ohlasil. Je to
spiralni galaxie v Honicich psech vzdalena od Zemé okolo 23,8 milionu
svételnych let, jedna z nejvétSich a nejjasnéjSich galaxii v blizkém okoli a
hlavni €len skupiny galaxii Honicich pst Il. V jejim jadru se nachazi obfi
¢erna dira o hmotnosti kolem 36 miliont hmotnosti Slunce.

POHLED DALEKOHLEDEM

M106 lezi pfiblizné 2° jizné od hvézdy 3 Canum Venaticorum 5. magnitudy,
ktera je 6° jihovychodné od hvézdy Phecda (y UMa) z Velkého vozu. Z 50°
severni $itky kulminuje ve vySce 87°, takika v zenitu, a je cirkumpolarni;
nejlépe od ledna do srpna. Za pfiznivych podminek je viditelna i triedrem
10x50 jako ovalna skvrna. Maly dalekohled ukaze velmi jasné jadro, teprve
od 150 az 200 mm Ize pozorovat nepravidelny jas podél disku a spiralni
ramena. 40’ jihozapadné lezi z boku vidéna galaxie NGC 4217, ktera je vSak
mnohem dal.

PROC JE ZAJIMAVY

M106 ma aktivni jadro typu Seyfert 2 a vodni megamaser — pfirodni
mikrovinny laser v hustém teplém molekularnim plynu. Sledovani téchto
maserd umoznilo zmapovat tenky, mirné zprohybany keplerovsky disk
obihajici ve vzdalenosti mensi nez jeden svételny rok od stfedu, prokazat
existenci ¢erné diry o hmotnosti asi 36 az 40 miliond Slunci a urgit vibec
prvni pfimou geometrickou vzdalenost k jiné galaxii. Toto méfeni zlstava
nezavislym ukotvenim kosmického zZebfiku vzdalenosti. M106 ma také dvé
Lanomalni ramena*“ viditelna jen v rentgenovém oboru.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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6171
Herschel 400
Kulova hvézdokupa
Hadono$
20,9 kly

+7,8

16h 32m 30s
-13° 03’
13,0’

40

13,9 miliardy

OBJEV A HISTORIE

Hvézdokupu objevil Pierre Méchain v dubnu 1782 — pravdépodobné jde o
nejpozdéji objeveny objekt Messierova katalogu — a nezavisle ji 12. kvétna
1793 nalezl William Herschel. Jeho syn John ji v General Catalogue z roku
1864 popsal jako velkou, velmi bohatou a zna¢né stlacenou kulovou
hvézdokupu zfetelné tvofenou hvézdami. Do katalogu byla dopinéna
dodatecné az v roce 1947, kdy Helen Sawyer Hoggova zaradila ji a tfi dalSi
Méchainovy objekty. Od Zemé je vzdalena zhruba 20 600 svételnych let.

POHLED DALEKOHLEDEM

M107 lezi necelé 3° jihozapadné od hvézdy Han (¢ Oph) o magnitudé 2,56.
Nalezeni usnadfiuje pravouhly trojuhelnik hvézd 7. magnitudy severné od
hvézdokupy. Z 50° severni Sifky kulminuje ve vySce 27°, nejlépe od kvétna
do zafi. Vyhledat ji Ize i triedrem 10%50 jako slabou kulatou zaf. Je to velmi
volna kulova hvézdokupa, takze se rozklada pomérné snadno — za
pFiznivych podminek objevi dalekohledy od 150 mm jednotlivé hvézdy napfi¢
jejimi 13" a hvézdokupa pusobi kropenaté, bez tvrdého jadra.

PROC JE ZAJIMAVY

M107 lezi blizko galaktickeé roviné, 9 800 svételnych let od stfedu Galaxie, a
po své draze se pohybuje ve vzdalenosti 9 200 az 12 400 svételnych let —
pfi kazdém obéhu tedy vstupuje do galaktické pfiCky a znovu ji opousti.
Hvézdokupy na takovych drahach slapové pole pficky postupné rozrusuje,
coz pomaha vysvetlit, pro¢ je M107 tak volna. Znamo je v ni 22 proménnych
typu RR Lyrae a pravdépodobny pulzator typu SX Phoenicis.
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krouzky Telrad

GALAXIE
MESSIER 108
NGC 3556
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Velka medvédice
VZDALENOST 46 Mly
ZDANLIVA MAG. +10,0
RA (J2000) 11h 11m 30s
DEC (J2000) +55° 40’
ZDANLIVY ROZMER 8,6'x 24"
POLOMER (SV. LET) 57 500

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain 19. unora 1781. Je to z boku vidéna spiralni
galaxie s pfickou — k pohledu ze Zemé naklonéla o 75° — a osamély ¢len
skupiny galaxii Velka medvédice, ktera je soucasti Mistni nadkupy. Odhady
vzdalenosti se pohybuji mezi 31 a 46 miliony svételnych let. Jeji hmotnost

¢ini asi 125 miliard hmotnosti Slunce a obsahuje okolo 290 kulovych
hvézdokup.

POHLED DALEKOHLEDEM

M108 se hleda snadno: lezi 1,5° jihovychodné od hvézdy Merak (8 UMa),
ktera spolu s Dubhe ukazuje smér k Polarce. Z 50° severni Sitky je
cirkumpolarni a prochazi zenitem, nejlépe od ledna do srpna. Pod
prazra¢nou tmavou oblohou ji za pfiznivych podminek ukaze i triedr. V
malém dalekohledu 60 mm je vidét jako vieteno velmi protazené od vychodu
na zapad, pfi 150 mm uz Ize sledovat néktera jeji nejjasnéjsi zhusténi — v
obou pfipadech vSak z pozadi vystupuje jen slabé. Nejvyraznéjsi a

nejnepravideln&jsi ¢ast vietena je na vychodni strané. 48’ jihovychodné lezi
Sovi mlhovina M97.

PROC JE ZAJIMAVY

Neutralni vodik v M108 je uspofadan do zfetelnych rozpinajicich se slupek
neutralniho vodiku o rozmérech nékolika tisic svételnych let (HI supershells)
které nejspiSe vyfoukly vybuchy supernov ve hvézdokupach, byt se uvazuje i
0 padu latky z mezigalaktického prostfedi nebo o radiovych vytryscich.
Rentgenova observatof Chandra v galaxii nalezla 83 zdroju véetné jednoho v
jadru a nejjasnéjsi z nich odpovida ¢erné dife stfedni hmotnosti — tfidé
objekt(, jejiz potvrzeni je kdekoli obtizné.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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krouzky Telrad

GALAXIE
MESSIER 109
NGC 3992
TAKE V KATALOGU Herschel 400
TYP OBJEKTU Galaxie
SOUHVEZDI Velka medvédice
VZDALENOST 67 Mly
ZDANLIVA MAG. +9,8
RA (J2000) 11h 57m 36s
DEC (J2000) +53° 22"
ZDANLIVY ROZMER 7,5 x4,4'
POLOMER (SV. LET) 73100

OBJEV A HISTORIE

Galaxii objevil Pierre Méchain v roce 1781 a Charles Messier ji o dva roky
pozdéji zapsal jako dodatecné pfipojeny objekt; nékteré zdroje objev pfipisuji
pfimo Messierovi na jafe 1781. Od dvacatych do padesatych let 20. stoleti
se objekty nad M103 bézné povazovaly za neoficialni — Patrick Moore
uvadél mez 104 a M105 az M109 jako dodatky — a teprve na konci
sedmdesatych let se ustalilo vSech 110. M109 je spiralni galaxie s pFickou
vzdalena od Zemé 67 az 85 milion( svételnych let a je nejvzdalenéjSim

objektem celého katalogu.

POHLED DALEKOHLEDEM

M109 lezi pouhych 40’ jihovychodné od jasné hvézdy Phecda (y UMa) z
Velkého vozu, takze se hleda trivialné, ale pozoruje obtizné: podle Phecdy
najdéte pole a pak hvézdu z pole vysurite, jinak jeji jas prebije slabé svétlo
galaxie. Z 50° severni Sitky je cirkumpolarni, nejlépe od ledna do srpna.
Triedry a hledacky o priméru 50 ¢i 60 mm na ni nedosahnou. Nejlépe
viditelnou &asti je jadro, z néhoZ vychazi na dvé strany pficka, a z jejich
koncu se odvijeji dvé spiralni ramena. 1° jihozapadné lezi podobné jasna

NGC 3953.
PROC JE ZAJIMAVY

M109 je hlavnim ¢lenem vlastni skupiny galaxii a ma nejméné tfi satelitni
galaxie — UGC 6923, UGC 6940 a UGC 6969. Podrobné mapovani
neutralniho vodiku ukazuje pravidelné rozlozeni s mirnym pfesahem za
hvézdny disk a s centralni dirou uvnitf pficky: pficka si vlastni oblast od plynu
vymetla, pfesné jak predpovidaji dynamické modely galaxii s pfickou. Pravé
proto je tato jinak nenapadna galaxie uzite€nym testovacim pfipadem.

Pohled okularem (Morpheus 17,5 mm)
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110

205
Herschel 400
Galaxie
Andromeda
2,69 Mly
+8,1

00h 40m 24s
+41° 41'
19,5'x 11,5
7 630

OBJEV A HISTORIE

Charles Messier tuto galaxii do svého seznamu nikdy nezaradil, presto ji
spolu s M32 zakreslil na své kresbé ,Nébuleuse d'Andromede”; poznamka
na kresbé naznacuje, Ze ji poprvé pozoroval 10. srpna 1773. Caroline
Herschelova ji nezavisle objevila 27. srpna 1783 a jeji bratr William objev
popsal v roce 1785. Navrh na zafazeni galaxie do Messierova katalogu
predlozil Kenneth Glyn Jones v roce 1967, ¢imz se M110 stala posledni
polozkou katalogu — témér dveé stoleti po prvnim spatfeni.

POHLED DALEKOHLEDEM

M110 leZi 35’ severozapadné od jadra galaxie v Andromedé a uz v malych
dalekohledech je viditelna jako silné elipticka mlhava skvrna. Z 50° severni
Sifky kulminuje ve vysce 82°. Ma nizSi ploSnou jasnost nez M32, a proto je z
obou privodkyri méné napadna a vyzaduje tmavou oblohu. Pfi nizkém
zvétSeni se vSechny tfi galaxie vejdou do jednoho zorného pole — praveé o
tento pohled jde. VSimnéte si kontrastu: M32 je mala a ostfe soustfedéna,
M110 velka, difazni a mirné protazena.

PROC JE ZAJIMAVY

M110 je trpasli¢i elipticka galaxie tfidy pec dE5, pficemz oznaceni ,pec” si
vyslouzila kvuli oblastem prachu a mladym modrym hvézdam blizko stfedu
— u trpasli€ich eliptickych galaxii nezvyklym a dosud nevysvétlenym. Na
rozdil od M32 v ni nejsou doklady supermasivni ¢erné diry. Vnitni oblast je
napadné vymetena od mezihvézdné latky, nejspiSe vybuchy supernov, a
zbyly prach predstavuje jen asi 10 000 az 18 000 hmotnosti Slunce o teploté
18 az 22 K. Jako satelit postupné obiran galaxii M31 pfedznamenava osud

takovych pravodcu.

T Ne .

L TE




Vysvétleni symbolu

Vsechny symboly pouZité na tfech mapach u kazdého objektu.

Hvézdy

Jasnost hvézd
Velikost tecky udava magnitudu; mez je uvedena u kazdé mapy

Proménna hvézda
Krouzek u hvézdy s amplitudou 0,4 mag a vice

Vicenasobna hvézda
Carka pres hvézdu, ktera patfi do soustavy

Mimo zorné pole
Ztmavené hvézdy lezi vné krouzku hledacku

Objekt a jeho okoli

e m=

rn
LJd

®/

Objekt

Ve skuteéné velikosti a orientaci; galaxie ¢i mlhovina

Hvézdokupa
Carkovany krouzek: oteviena nebo kulova

Planetarni mlhovina
KrouZek s ustfedni hvézdou

Dvojhvézda
Obé slozky v katalogové vzdalenosti

Hvézdné mraéno
Oblast MIé¢né drahy v katalogovém rozsahu, nikoli hvézdokupa (M24)

Asterismus
Rohové znacky: nahodny obrazec na obloze, ne fyzicka skupina (M73)

Vétsi nez pole okularu
Cast vné krouzku okuldru je vykreslena se 40% krytim

Pozi¢ni Ghel
Carkovana osa protahlého objektu

Jiny objekt katalogu

Oznacen a popsan vlastnim Cislem

Vychozi hvézda
Referenéni hvézda se Sipkou a vzdalenosti

Doplnky mapy

I

Méfitko
Uhlova velikost na mapé, popsand v ° nebo ’

Orientace
N a E podle této mapy, v€etné otoceni

Objekty hlubokého vesmiru

Galaxie
Elipsa v katalogové velikosti a pozi¢nim thlu

Kulova hvézdokupa
Krouzek s kfizem

Oteviena hvézdokupa
Carkovany krouzek

Planetarni mlhovina
Krouzek se ¢tyfmi hroty

Jasna mlhovina
Ramecek okolo svitici oblasti

Temna mihovina
Carkovany ramecek: prach zastifiujici hvézdy

Pozistatek supernovy
Cerchovany krouzek

Vicenasobna hvézda (katalogova)
Tecka s ¢arkou

Linie, pasy a zorna pole

Spojnice souhvézdi
Obrazec podle Sky & Telescope

Hranice souhvézdi
Ufedni hranice I1AU

Ekliptika

Draha Slunce; Mésic a planety se drzi u ni

Svétovy rovnik
Deklinace nula

Mlééna draha
Schematicky pas, jasnéjsi u galaktického rovniku

Pole hledacku
Carkovany krouzek: 5° pole hledacku 9x50

Pole okularu
Pole 1,11° okularu Morpheus 17,5 mm pfi 68,6x

Krouzky Telrad

Teckované krouzky o priméru 0,5°, 2° a 4°
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Poznamky k mapam

Ke kazdému objektu jsou v tomto atlasu tfi mapy, vykreslené ve tfech
méfitkach a ne vSechny orientované stejné. Tato stranka vysvétluje, jak
na sebe navazuji, pro€ jsou dvé z nich oto¢ené, s jakym pristrojem ktera
pocita a odkud jsou vzaté obrazce souhvézdi.

JAK MAPY NAVAZUJI
TFi mapy tvofi posloupnost, kde kazda zacina tam, kde pfedchozi kon¢i.

Mapa souhvézdi je pohled pouhym okem. Jeji pole ma od 12° do 70°
podle toho, kolik oblohy objekt kolem sebe potiebuje, aby byl
rozpoznatelny — konkrétni hodnotu uvadi popiska. Saha pfiblizné tak
hluboko, jak vidi oko pod slusnou oblohou, takZe obrazec na strance je
tim obrazcem nad hlavou. Slouzi k zasazeni objektu do souhvézdi a k
hrubému namifeni tubusu — nebo k tomu, aby vnéjsi krouzek Telradu
padl na spravné misto oblohy. Hvézda, kterou tento atlas zvolil za vas
vychozi bod, je na ni vyznacena krouzkem.

Mapa hledacku nese samotny preskok. Od vychozi hvézdy k objektu
vede ¢arkovana spojnice s nazvem té hvézdy; lezi-li hvézda mimo pole 5°,
ukazuje k ni znacka na okraji mapy a udava jeji vzdalenost ve stupnich.
Nastavte hvézdu do hledacku a postupujte podél spojnice. Hvézdy za
krouzkem pole jsou vykreslené ztmaveng, takze krouzek ctete jako hranici
toho, co skute¢né uvidite, a ne jako dalSi linku na mapé.

Pohled okularem slouzi k potvrzeni, Ze jde o spravny objekt, a k orientaci
v tom, co je s nim v poli. Saha obvykle o necelé dvé magnitudy hloubégji
nez mapa hledacku a nikdy o vice nez tfi — hloubka se voli podle pole,
aby mapa zUstala ¢itelnd, a uvadi ji popiska. Popisuje dal$i katalogové
objekty ve stejném poli a kresli objekt v katalogové velikosti a orientaci, s
¢arkovanou osou podél del$iho rozméru u protahlych objektu. Objekt vétsi
nez pole pokracuje vné krouzku se snizenym krytim, takze vidite, kterou
jeho &ast okular zabira.

Posledni dvé mapy jsou oto¢ené; o tom je zbytek této stranky.

KDE JE NAHORE
VSechny tfi mapy pouzivaji gnomonickou projekci do roviny te¢né k
obloze v misté objektu, takze uhly a tvary blizko stfedu jsou nezkreslené.

Mapa souhvézdi je vykreslena tak, jak oblohu vidite o¢ima: severem
nahoru, vychodem vlevo. Vychod je vievo, ne vpravo, protoZe se na sféru
divate zvenci dovnitf, ne shora dolu jako na pozemskou mapu.

Mapa hledacku a pohled okularem jsou otocené o 180°. Kazdy bod lezi
presné na protilehlé strané od mista, kam by jej polozila mapa pro pohled
ocima, ve stejné vzdalenosti od stfedu — objekt sam je ve stfedu, a proto
se nikam neposune. Re¢eno geometricky: obé mapy jsou vii&i sobé ve
stfedové soumérnosti se stfedem v objektu.

PROC 180° A PROC NA TOM ZALEZi

Newton sbira svétlo dvéma zrcadly: parabolickym primarnim a plochym
sekundarnim. Dva odrazy jsou sudy pocet, takZe obraz je oto¢eny, nikoli
zrcadleny. Pfimy hledacek, ktery nema hranol na vzpfimeni obrazu, se
chova stejné.

To rozliSeni znamena vic, nez se zda. Otoceni se da vratit tim, Ze knihu
obratite vzhdru nohama — vzor hvézd pak sedi s tim, co vidite. Zrcadleni
vratit nelze: Zadné otoCeni potisténé stranky zrcadlovy obraz nenapravi,
museli byste ji Gist proti svétlu skrz papir. Pokud tedy dodavany hledacek
vymeénite za pravouhly se zrcatkem, mapa hledacku uz nebude odpovidat
v zadné poloze a je lépe pouzit mapu souhvézdi. Pravouhly hledacek s
vzprimenym obrazem ukazuje oblohu nahoru spravné a zada si rovnéz
mapu souhvézdi.
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Otocené jsou pfitom jen pozice hvézd. Popisky se kresli vzdy vzpfimené,
aby stranka zistala €itelnda — coz znamena, Ze kdyz knihu skute¢né
otocite, aby vzor sedl s okularem, postavi se vam pismo na hlavu.

S JAKYM PRISTROJEM MAPY POCITAJI

Mapa hledacku pocita s pfimym hledackem 9%50 a jeho pole kresli jako
¢arkovany krouzek o 5,0°. Tato hodnota je nominalni: hledacky této tridy
mivaji od asi 5° do 5,6° a ten vas se vyplati zméfit — zmérte ¢as, za jaky
hvézda blizko nebeského rovniku prejde celé pole, a minuty vynasobte
15".

Pohled okularem pocita s newtonem 254 mm f/4,7 o ohniskové
vzdalenosti 1200 mm a okularem Morpheus 17,5 mm: 68,6 a skute¢né
pole 1,11°, vykreslené jako plny krouzek. Dodavany okular 20 mm dava
60x a 1,17°, tedy do péti procent stejny krouzek, takZe tyto mapy poslouzi
i jemu. Okular 12,5 mm dava 96x a 0,73°, pfiblizné dvé tfetiny kresleného
krouzku.

Kazda mapa uvadi svou mezni magnitudu ve své popisce, protoze
uzite¢na hloubka se liSi mezi hledackem 50 mm a zrcadlem 254 mm — a
také mezi prazdnym polem a srdcem MIé¢né drahy.

OTACENI POLE

Téch 180° je konvence, ne zaruka. Na azimutalni montazi se pole vuci
soufadnicim pomalu ot&ci, jak objekt putuje oblohou, a uhel, pod kterym
okular toto pole zastihne, zavisi na tom, kam tubus mifi. Pocitejte s tim, ze
strankou budete muset o néco pootogit, nez vzor zaklapne. Co se nikdy
nemeéni, je stranovost: mapa i pohled jsou stejné stranové, a praveé to
dovoluje, aby otoceni vibec fungovalo.

KROUZKY TELRADU

Teckované krouzky na mapé hleda¢ku — o pramérech 0,5°, 2° a 4° —
jsou zamérny obrazec Telradu ¢i podobného reflexniho hledacku. Takovy
hleda¢ek nema v cesté svétla Zadnou optiku, a proto ukazuje oblohu
nahoru spravné, jako vase o&i. Priméry krouzkd to nijak neméni a neméni
to ani odpoveéd na otazku, ktera hvézda padne do kterého krouzku; na
porovnani vzoru se zaméfovacem ale stranku otocte.

OBRAZCE SOUHVEZDI

Spojnice, které z hvézd délaji obrazce, jsou konvence, ne fakt o obloze, a
atlasy se v nich neshodnou. Tento se drzi ¢eské tradice: pfebira nebeskou
kulturu Western (O. Hlad), distribuovanou s programem Stellarium, jejiz
spojnice sestavil Miroslav Broz podle tisténého atlasu Hvézdna obloha
2000.0 (Hlad a kol., 1988). Spojuje takika vyhradné hvézdy s feckym
pismenem, takZe je z dostupnych sad nejuspornéjsi a jako jedina zlstava
Citelna v méfitku, v jakém se tyto mapy tisknou; je zaroven nejblizsi
dostupnou nahradou obrazci Antonina Riikla ze Souhvézdi, tedy knihy,
podle niz se oblohu ucila vétSina ¢eskych pozorovatell. Pokud se u
nékterého obrazce nepodafi v hvézdném katalogu dohledat ani Ctyfi
pétiny hvézd, kresli se to jedno souhvézdi podle prosté kultury Western
téhoz programu, ktera spojuje vice hvézd — vypada-li tedy obrazec
nezvykle spletité, je to tim.

Slabé linky, které pfechazeji mapu souhvézdi a Zadnou jinou, jsou néco
jiného: hranice souhvézdi podle IAU z roku 1930. Ty naopak fakt stanovuiji
— urcuji, kterému souhvézdi ktera ¢ast oblohy oficialné patfi.
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Messier nepracoval v prazdném poli. VétSinu objektt svého seznamu uz
pfed nim nékdo spatfil, nékolik jich dostal od svého pomocnika a témé&f
v$e, co dnes o jejich skutecné povaze vime, zjistili jini lidé béhem dvou
stoleti po jeho smrti. Tady jsou jména, ktera se objevuji v popisech objektu
— abecedné a s tim, co ktery z nich v tomto atlasu udélal.

Halton Arp (1927-2013), Ameri¢an, sestavil roku 1966 Atlas of Peculiar

Galaxies, standardni pfirucku galaxii, které se odmitaji podobat ¢emukoli
z u€ebnic. Je v ném M51 i par M60 / NGC 4647, ten druhy jako Arp 116.

Roku 1959 spolu s Williamem Melbournem navazal na Shapleyho praci o
preplnéném jadru M22.

Heinrich Louis d'Arrest (1822-1875), Némec narozeny v Berliné, proSel
Messierovy objekty peclivé v dobé, kdy se vétSina pozorovatel spokojila
s opakovanim Herschela. Nezavisle na Johnu Herschelovi si v§iml, ze
jadro M15 je posunuté k vychodu, a zanechal nejpodrobné&;jsi stary popis
M90 — kdezto o M19, jak je u tak svédomitého pozorovatele zvlastni,
nenapsal nic.

Edward Emerson Barnard (1857—1923), Ameri¢an, byl nejlepSim
vizualnim pozorovatelem své generace a prvni, kdo katalogizoval temné
mlhoviny — mista, kde je misto hvézd prach. Dvé jeho polozky se objevuji
i tady: Barnard 64, ktery vyprazdriuje pole hned zapadné od M9, a
Barnard 85, prach délici M20 na tfi laloky, jemuz Trojita mlhovina vdéci za
své jméno.

John Bevis (1695-1771), anglicky Iékar a astronom, nasel Krabi
mlhovinu roku 1731, dvacet sedm let pfedtim, nez na ni Messier narazil a
udélal z ni M1. Nezavisle zachytil i M35, pred rokem 1750. Jeho hvézdny
atlas Uranographia Britannica byl skute¢né kvalitni, padl vSak za obét
bankrotu jeho tiskafe a nikdy nevysel fadné tiskem.

Johann Elert Bode (1747-1826), Némec, feditel berlinské observatore,
vypogital obéznou drahu Uranu a navrhl jméno planety. Roku 1774 popsal
M10 jako ,velmi bledou", roku 1775 objevil M53 a mésic po Pigottovi nasel
nezavisle M64. Pravé za Bodeho kometou se Messier honil, kdyZ narazil
na Prstencovou mlhovinu M57.

Robert Burnham Jr. (1931-1993), Ameri¢an, napsal Burnham's Celestial
Handbook, tfi svazky, které cela generace pozorovatelt hlubokého
vesmiru &itala u okularu a stale je cituje. Jeho éteni temné siluety v M16
jako profilu Hvézdné kralovny je jednim ze dvou jmen, ktera se objektu
udrzela, a jeho verdikt o M40 — ,jedna z mala skute¢nych chyb
Messierova katalogu" — nikdo nepfekonal. Zemfrel v bidé a osaméni.

Giovanni Domenico Cassini (1625-1712), Ital ve francouzskych
sluzbach, zakladatel pozorovatelské dynastie a prvni feditel pafizské
observatore, zaznamenal M50 nékdy pfed rokem 1711. Messier ji roku
1772 naSel znovu, aniz o tom védél.

Jacques Cassini (1677-1756), syn pfedchoziho, znamy jako Cassini Il.,
pozoroval roku 1746 s Maraldim kometu, kdyz si jeho spoleénik vSiml M2.
Oba Cassiniové se snadno pletou: starsi vidél M50, mladsi byl pfitomen u
M2.

Jean-Philippe Loys de Chéseaux (1718—1751), Svycar, nasel v letech
1745-46, jesté ve dvacatych letech svého Zivota, objekty M4, M6, M16,
M17, M35 a M71 — dobrym refraktorem na rodinném statku u Lausanne.
Jeho zprava zUstala bez povSimnuti a vSechny tyto objekty musel nékdo
objevit znovu, vétSinou Messier. Formuloval také paradox temné no¢ni
oblohy, pojmenovany pozdéji po Olbersovi. Zemfrel ve tfiatficeti.

James Cuffey (1911-1999), American, se vénoval fotometrii hvézdokup.
Jeho prace o M26 vylougila nejzjevnéjsi vysvétleni mezery pobliz jejiho
stfedu — vmezefeny prachovy oblak — a doloZila, Ze jde o skute¢nou
dutinu: realnou vrstvu s nizkou hustotou hvézd uvniti hvézdokupy.

Heber Doust Curtis (1872-1942), Ameri¢an, ve Velké debaté roku 1920
proti Shapleyovi hajil nazor, Ze spiralni mlhoviny jsou samostatné galaxie
— a mél pravdu. Roku 1918 klasifikoval M76 jako planetarni mlhovinu a v
témze roce vyfotografoval vytrysk z M87, Sedesat let pfedtim, nez jej
nékdo dokazal vysvétlit.

Antoine Darquier de Pellepoix (1718-1802), Francouz z Toulouse,
precetl Messierovu zpravu o Bodeho kometé, sledoval ji a Prstencovou
mlhovinu tak objevil nezavisle &trnact dni po Messierovi. Jeho popis —
,velka jako Jupiter a pfipomina planetu, ktera hasne" — je pravdépodobné
zdrojem zavadejiciho pojmu planetarni mlhovina.

William Derham (1657—-1735), anglicky duchovni a pfirodni filozof,
rozlozil roku 1732 M11 na hvézdy — jedna z prvnich ukazek, Zze mlhavéa
skvrna mGze byt zastup slunci. Proved| také prvni rozumné presné méreni
rychlosti zvuku.

Henry Draper (1837-1882), americky IékaF a prikopnik astrofotografie,
ziskal roku 1880 prvni snimek jakékoli mlhoviny — Velké mlhoviny v
Orionu, M42. Od té doby je to nejfotografovanéjsi objekt na obloze.

John Louis Emil Dreyer (1852-1926), Dan pUlsobici v Irsku, sestavil roku
1888 New General Catalogue a k nému dva dodatkové Index Catalogues;
témér kazdy objekt v tomto atlasu ma odtud své Cislo NGC, které nese
dodnes. Jeho Usporné soudy zaznivaji napfi¢ knihou: M46 je ,velmi jasna,
velmi bohatd, velmi velka". Pochybnou M73 do NGC vzal, zatimco jasnou
M25 vynechal upiné.

popularizator astronomie svého stoleti, nalezl roku 1921 opatfeny
poznamkami vytisk Messierova katalogu, v némz je galaxie Sombrero
popsana Messierovou vlastni rukou. Objekt se tak — se zpozdénim sto
Ctyficeti let — stal M104.

Guillaume Le Gentil (1725-1792), Francouz, nasel nezavisle M8 roku
1747, M32 roku 1749 — prvni privodce galaxie v Andromedé, jakého si
kdo v8iml — a téhoz roku znovu objevil M36 a M38. Znaméjsi je ovéem
jedenacti lety cestovani za pfechody VenuSe v letech 1761 a 1769 a tim,
Ze mu pfi kazdém pokusu prekazila pozorovani obloha nebo okolnosti.

Alan Hale (1958-2026) a Thomas Bopp (1949-2018), Ameri¢ané,
spatfili nezavisle na sobé tutéz kometu v noci z 22. na 23. ¢ervence 1995.
Oba se tehdy divali na M70; Bopp, amatér v arizonské pousti s
vypujéenym dalekohledem, do té doby Zadnou kometu nenasel. Kometa
Hale—Bopp se stala nejjasné;jsi své generace.

Edmond Halley (1656-1742), Angli¢an, druhy kralovsky astronom, si
roku 1714 povsiml M13 a napsal, Ze ,se ukazuje i volnému oku, je-li
obloha ¢ista a Mésic pod obzorem". Jeho vypocet, Ze se kometa roku
1682 vrati, byl tou predpoveédi, kterou se Messier v letech 1757 a 1758
snazil potvrdit — a pfi tomto hledani vznikla M1 a s ni cely katalog.

Caroline Herschel (1750-1848), Némka v Anglii, sestra a pozorovatelska
spolec¢nice Williama, byla prvni Zenou, ktera dostavala plat za védeckou
praci, a prvni, jez publikovala v Philosophical Transactions. PFi pozorovani
na vlastni uCet nasla 27. srpna 1783 M110 a nezavisle také M93 a M47,
které povazovala za nekatalogizované. Objevila osm komet a dozila se
sedmadevadesati let.

John Herschel (1792-1871), Angli¢an, syn Williamuv, rozsifil otcovu
prehlidku na jizni oblohu z Kapského Mésta a sestavil katalog, ktery se
stal zakladem NGC. Jeho kresba M17 z roku 1833 objektu vtiskla jméno
Omega, jeho skica M20 usadila v literature trojity vzhled mlhoviny; z
Kapska secetl hvézdy M23, oteviené pochyboval, Ze M73 je hvézdokupa,
a M18 odbyl jako Fidkou a na hvézdy chudou.

William Herschel (1738-1822), Némec v Anglii, objevil Uran, postavil
nejvétsi dalekohledy své doby a prohledaval oblohu s mnohem vétsi
aperturou, nez jakou kdy Messier mél. Dusledek je vidét celym atlasem:
objekt po objektu, ktery Messier zapsal jako ,mlhovinu bez hvézd",
Herschel rozlozil na hvézdy — M2 a M9 roku 1783, M3 kolem roku 1784,
M5 roku 1791. Roku 1802 vydal katalog 2 500 mlhovin, roku 1820 pak 5
000, a celou tu dobu pracoval se svou sestrou Caroline.

Jeff Hester a Paul Scowen, americti astronomové tehdy plsobici na
Arizona State University, vyfotografovali roku 1995 Hubbleovym
vesmirnym dalekohledem centraini sloup M16 a vysledek nazvali Pilite
stvoreni. Je to pravdépodobné nejcastéji reprodukovany astronomicky
snimek vibec.

Johannes Hevelius (1611-1687) z Gdansku, sladek, méstsky radni a
zakladatel mapovani Mésice, ohlasil mlhovinu nad ocasem Velké
medvédice. Messier ji roku 1764 hledal, nenasel nic, a misto toho zapsal
jako M40 dvojhvézdu, kterou tam vidél — se suchou poznamkou, ze
Hevelius si ziejmé spletl dvé hvézdy s mlihovinou. Spletl, ale ne tyto dveé:
vidél hvézdy 74 a 75 Ursae Majoris o stupen dal k vychodu.
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Giovanni Battista Hodierna (1597—1660), sicilsky duchovni na dvore
vévody z Palmy, sestavil kolem roku 1654 katalog asi Ctyficeti objektl, v
némz bylo nejméné devatenact skutecnych mihovin a hvézdokup — prvni
seznam svého druhu vlibec. Zapadl bez ohlasu a ocenéni se mu dostalo
az ve dvacatém stoleti, u M47 dokonce az roku 1984. Hodierna vidél M6,
M7, M8, M33, M36, M37, M38, M41 a M47 celé stoleti pfed Messierem.

Helen Sawyer Hogg (1905-1993), Ameri¢anka zijici v Kanadé, vénovala
Sedesat let kulovym hvézdokupam a jejich proménnym hvézdam a tficet
let psala novinovou rubriku o obloze. Roku 1947 doplnila do moderniho
katalogu objekty, které Méchain ohlasil, ale Messier nikdy neovéfil — mezi
nimi M106 a M107 — a proto je M107 posledni kulovou hvézdokupou
seznamu.

Walter Scott Houston (1912-1993), Ameri¢an, psal Ctyficet sedm let
rubriku ,Deep-Sky Wonders" v ¢asopise Sky & Telescope a védél |épe
nez kdokoli jiny, jak ktery objekt v kterém dalekohledu skute¢né vypada.
Cituje se tu u M38, kde je kfiz v malém pfistroji pfesvédcivy a ve velkém
se rozpada, a u M93.

Edwin Hubble (1889-1953), Ameri¢an, dokazal, ze spiralni mlhoviny jsou
galaxie a Ze se vesmir rozpina. Tady vystupuje kvlli mensi praci: roku
1928 navrhl, Ze M1 je pozlstatkem hvézdy, kterou ¢insti astronomové
zaznamenali roku 1054 — a mél pravdu.

William Huggins (1824-1910), Angli¢an, spolu se svou Zenou Margaret
polozil zaklady astronomické spektroskopie a pfimym pozorovanim
rozhodl, které mlhoviny jsou plyn a které zastupy hvézd. U M76 ukazal, zZe
jde o plyn.

Christiaan Huygens (1629-1695), Nizozemec, objevil Titan, vynalezl
kyvadlové hodiny a roku 1659 publikoval prvni podrobnou kresbu centra
Velké mihoviny v Orionu. NejjasnéjSi ¢ast M42 se po ném dodnes jmenuje
Huygensova oblast.

Johann Abraham lhle (1627 — asi 1699), némecky amatér z Lipska,
nasel roku 1665 M22 — jednu z prvnich spatfenych kulovych hvézdokup,
vice nez sto let predtim, nez kdokoli védeél, co kulova hvézdokupa je.

Kenneth Glyn Jones (Brit, 20. stoleti) redigoval osmisvazkovy Deep-Sky
Observer's Handbook Webbovy spole¢nosti a napsal Messier's Nebulae
and Star Clusters, standardni moderni studii historie katalogu. Byl to jeho
navrh z roku 1967, ktery dal M110 jeji ¢islo a uzaviel seznam na sto
deseti polozkach. Zopakoval vSak také Smythovo myIné tvrzeni o tom,
kdo Messierovi ukazal M65 a M66, a tak se tato chyba dostala do fady
pozdéjSich knih.

Gottfried Kirch (1639-1710), Némec, prvni astronom berlinské
observatore, objevil roku 1681 M11 a roku 1702 M5, tu druhou pfi hledani
komety — nejstarSi dalekohledové objevy v tomto atlasu, nepoc&itame-li
Ihleho.

Johann Gottfried Kohler (1745-1801), Némec z Drazdan, nasel v dubnu
1779 béhem jedné noci M59 a M60, kdyz sledoval kometu souhvézdim
Panny, pfed rokem 1779 spatfil M67 a kolem roku 1775 si povSiml M71.
Messier narazil na M59 a M60 asi o tfi dny pozdé&ji, aniZz o ném védél.

Nicolas-Louis de Lacaille (1713-1762), francouzsky abbé, stravil roky
1750-54 na Kapu Dobré nadéje pozorovanim vice nez deseti tisic jiznich
hvézd a pojmenoval ¢trnact souhvézdi. Roku 1752 nasel M55 a M83, obé
nepfijemné nizko pro pozorovani z Pafize; potvrzeni prvni z nich trvalo
Messierovi témér tficet let a stale neni jasné, zda objekt, ktery Lacaille
popsal v letech 1751-52, byl skute¢né M69.

David H. Levy (nar. 1948), Kanadan zijici v USA, spoluobjevitel komety,
ktera roku 1994 narazila do Jupiteru, se tu cituje kvuli evidenci: v dobé,
kdy jini povazovali vS§e za M103 za neoficialni, pouzival Levy piny moderni
seznam sta deseti objektll — dnesni standard.

Jean-Jacques d'Ortous de Mairan (1678-1771), Francouz, popsal
nékdy pfed rokem 1731 oddélenou skvrnu mlhoviny severovychodné od
Velké mlhoviny v Orionu. Messier ji dal vlastni €islo M43, pfestozZe fyzicky
patfi k M42, a dodnes se ji fika De Mairanova mlhovina. Jeho pokusy s
rostlinami drzenymi ve tmé daly také vznik studiu cirkadiannich rytma.

Jean-Dominique Maraldi (1709-1788), rodem ltal pGsobici v Pafizi,
objevil roku 1746 M2 pfi pozorovani komety s Jacquesem Cassinim a 7.
za&fi téhoZ roku M15. M15 popsal jako mlhavou hvézdu sloZzenou z mnoha
hvézd — blize pravdé nez vétsina popisu té doby.
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Simon Marius (1573-1625), Némec, jeden z prvnich pozorovatelli
Jupiterovych mésicu, provedl roku 1612 prvni dalekohledové pozorovani
galaxie v Andromedé a napsal, Ze vypada jako ,svicka svitici skrz roh".
Dlouho nikdo tento popis nepfekonal a tfi stoleti se predpokladalo, ze
objekt lezi uvnitf Mlé€né drahy.

Nicholas Mayall (1906—1993), Ameri¢an, pozdéji feditel observatore Kitt
Peak, uzaviel otédzku, kterou otevfel Hubble: spektroskopicky ukazal, ze
se M1 rozpina tempem odpovidajicim vybuchu v roce 1054. Krabi
mlhovina se tim stala prvnim objektem spojenym se zaznamenanou
supernovou.

Pierre Méchain (1744-1804), Francouz, byl Messierovym pfitelem,
kolegou a nejlepsim zdrojem objektl. Prvni z nich, M63, nasel 14. ¢ervna
1779 a Messierovi to fekl tyz den; nakonec objevil nejméné dvacet
polozek katalogu, mezi nimi M72, M76, M77, M94, M100, M101, M103 a
M105 az M109. Proméfil také meridianovy oblouk od Dunkerque po
Barcelonu, na némz byl definovan metr, a zemrel ve Spanélsku na malarii,
kdyz se praci snazil dokongit.

Patrick Moore (1923-2012), Angli¢an, uvadél padesat pét let televizni
porad BBC The Sky at Night, sestavil Caldwelltv katalog a napsal vic nez
sedmdesat knih. Hranici Messierova katalogu vedl u M104 a M105 az
M109 uvadél jako dodatky — tehdy hajitelny postoj, ktery obor v
sedmdesatych letech opustil.

Barnaba Oriani (1752-1832), italsky duchovni a astronom v Milang,
nasel 5. kvétna 1779 pfi sledovani komety M61 — Messier ji téZe noci
spatfil také, ale pokladal ji za kometu a Sest dni mu trvalo, nez si chybu
uvédomil. Oriani jako prvni vypocital obéznou drahu Uranu a jako prvni
urcil drahu pravé objeveného Ceresu.

William Parsons, 3. lord Rosse (1800-1867), Ir, postavil na hradé Birr
72palcového ,Leviathana z Parsonstownu”, na dal$ich sedmdesat let
nejvétsi dalekohled svéta. Na jafe 1845 jej zamifil na M51 a spatfil spiraini
ramena — prvni mlhovina, o niz se védélo, Ze je ma, a zaatek osmdesati
let spori o povahu mlhovin. Roku 1850 zafadil M77 mezi prvnich ¢trnact
spiral, u M63 a M92 se domnival, Ze vidi spiralni strukturu, a roku 1848 dal
M97 jméno Sova podle dvou temnych dutin na své kresbé.

Francis Gladheim Pease (1881-1938), Ameri¢an, navrhl stopalcovy
dalekohled na Mount Wilsonu, zméfil jim s Michelsonem pramér
Betelgeuze a roku 1928 na jeho snimcich nasel prvni planetarni mihovinu
spatfenou uvnitf kulové hvézdokupy. Pease 1 v M15 je stéle jednou ze
Styf znamych.

Nicolas-Claude Fabri de Peiresc (1580-1637), francouzsky antikvar,
mecenas a dopisovatel poloviny evropskych védcli — mimo jiné Galiletv
pravnik — provedI| roku 1610 prvni dalekohledové pozorovani Velké
mlhoviny v Orionu. Nikdy je nepublikoval.

Edward Pigott (1753—-1825), Angli¢an, jeden ze zakladatel( vyzkumu

proménnych hvézd, objevil v bfeznu 1779 M64: prvni ze tfi nezavislych
objevl této galaxie béhem tfinacti mésict — dal$i dva patfi Bodemu a

Messierovi.

Isaac Roberts (1829-1904), vel§sky inzenyr a podnikatel, byl
prukopnikem fotografie mlhovin s dlouhou expozici a ziskal prvni snimky,
na nichz je spiralni struktura mlhoviny v Andromedé neprehlédnutelna.
Roku 1891 navrhl, Ze M76 by mohla byt prstencova milhovina vidéna z
boku, coz je blizko dneSnimu nazoru.

Harlow Shapley (1885-1972), Ameri¢an, feditel Harvardovy observatore,
pouzil kulové hvézdokupy k uréeni velikosti MIé¢né drahy a nesymetrické
polohy Slunce v ni. Roku 1930 napocital v M22 asi 70 000 hvézd a v
letech 1919-20 nasel prvnich 28 proménnych v M68. Stupnice
Shapley—Sawyer, ktera fadi kulové hvézdokupy od koncentrovanych k
rozptylenym a cituje se v celém atlasu, je jeho a Helen Sawyer Hoggové.

William Henry Smyth (1788-1865), anglicky admiral, hydrograf a
pozorovatel, napsal A Cycle of Celestial Objects, jehoz popisy na sto let
urcily, jak anglicky mluvici amatéfi tyto objekty vidi. Jeho jména pro M17
— Omega a Podkova — se udrzela a udrzel se i jeho smysl pro bohaté
pole, citovany tu u M19, M21 a M23. MyIné vsak tvrdil, Ze M65 a M66
ukazal Messierovi Méchain; tato chyba ho prezila o generace.



Lidé v tomto atlasu

Friedrich Georg Wilhelm von Struve (1793-1864), pobaltsky Némec,
zalozil systematicky vyzkum dvojhvézd a proméfil jich v Tartu a Pulkovu
desitky tisic. Jeho katalogova Cisla se pouzivaji dodnes a tfi jeho pary se
v atlasu objevuiji jako hvézdy v poli: Struve 737 v M36, Struve 1121 v M47
a Struve 131 v M103.

Robert Julius Trumpler (1886-1956), Svycar Zijici v USA, dokazal, ze
mezihvézdny prostor je praSny — vzdalené oteviené hvézdokupy se totiz
jevi mensi, nez by mély — a vytvoril klasifikaci otevienych hvézdokup
podle koncentrace, rozsahu jasnosti a bohatosti, ktera se na mnoha
téchto stranach objevuje jako ,Trumplerova tfida | 3 r" a podobné.

Thomas William Webb (1807-1885), anglicky duchovni, napsal roku
1859 Celestial Objects for Common Telescopes, knihu, ktera naucila
viktorianskou Anglii pozorovat malymi dalekohledy a nikdy zcela
neprestala vychazet. Dvé jeho ¢teni se udrzela jako jména: Webbuv kfiz
pro M21 a Sikmy kfiz M38.

Friedrich August Theodor Winnecke (1835-1897), Némec, objevitel
komet a autor katalogu dvojhvézd, znovu nalezl roku 1863 problematickou
M40 a dal ji oznaceni Winnecke 4, pod nimz je ¢asto znama dodnes.
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Rejstrik podle Cisla

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
M21
M22
M23
M24
M25
M26
M27
M28
M29
M30
M31
M32
M33
M34
M35
M36
M37
M38
M39
M40
M41
M42
M43
M44
M45
M46
M47
M48
M49
M50
M51
M52
M53
M54
M55
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Krabi mlhovina

NGC 7089

NGC 5272

NGC 6121

NGC 5904

Motyli hvézdokupa
Ptolemaiova hvézdokupa
Milhovina Laguna
NGC 6333

NGC 6254

Divoka kachna

NGC 6218

Herkulova hvézdokupa
NGC 6402

NGC 7078

Orli mlhovina
Mlhovina Omega
NGC 6613

NGC 6273

Mihovina Trifid

NGC 6531

NGC 6656

NGC 6494

Hvézdné mraéno ve Strelci
IC 4725

NGC 6694

Mihovina Cinka

NGC 6626

NGC 6913

NGC 7099

Galaxie v Andromedé
NGC 221

Galaxie v Trojuhelniku
NGC 1039

NGC 2168

NGC 1960

NGC 2099

NGC 1912

NGC 7092

Winnecke 4

NGC 2287

Mihovina v Orionu
De Mairanova mlhovina
Jeslicky

Plejady

NGC 2437

NGC 2422

NGC 2548

NGC 4472

NGC 2323

Virova galaxie

NGC 7654

NGC 5024

NGC 6715

NGC 6809

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

M56
M57
M58
M59
M60
M61
M62
M63
Mé64
M65
M66
Me67
Mé68
M69
M70
M71
M72
M73
M74
M75
M76
m77
M78
M79
M80
m81
m82
m83
m84
M85
M86
m87
m88
M89
M0
M91
M92
M93
M4
M95
M96
Mo7
M98
M99
M100
M101
M102
M103
M104
M105
M106
M107
M108
M109
M110

NGC 6779
Prstencova mlhovina
NGC 4579

NGC 4621

NGC 4649

NGC 4303

NGC 6266
Galaxie Slunecnice
Galaxie Cerné oko
NGC 3623

NGC 3627

NGC 2682

NGC 4590

NGC 6637

NGC 6681

NGC 6838

NGC 6981

NGC 6994
Galaxie Fantom
NGC 6864

Mala ¢inka
Galaxie Cetus A
NGC 2068

NGC 1904

NGC 6093
Bodeho galaxie
Doutnikova galaxie
Jizni vétrnik

NGC 4374

NGC 4382

NGC 4406

Virgo A

NGC 4501

NGC 4552

NGC 4569

NGC 4548

NGC 6341

NGC 2447

NGC 4736

NGC 3351

NGC 3368

Sovi mlhovina
NGC 4192

Coma Pinwheel
NGC 4321
Galaxie Vétrnik
Vfetenova galaxie
NGC 581

Galaxie Sombrero
NGC 3379

NGC 4258

NGC 6171

NGC 3556

NGC 3992

NGC 205

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124



Rejstrik podle souhvézdi

Andromeda
M31  Galaxie v Andromedé
M32 NGC 221
M110 NGC 205
Blizenci
M35 NGC 2168
Byk

M1 Krabi mihovina

M45  Plejady
Drak

M102 Vietenova galaxie
Had

M5  NGC 5904

M16  Orli mlhovina
Hadono$

M9 NGC 6333

M10 NGC 6254

M12 NGC 6218

M14 NGC 6402

M19 NGC 6273

M62 NGC 6266

M107 NGC 6171
Herkules

M13  Herkulova hvézdokupa

M92 NGC 6341
Honici psi

M3  NGC 5272

M51  Virova galaxie

M63 Galaxie Slunecnice

M94 NGC 4736

M106 NGC 4258
Hydra

M48 NGC 2548

M68 NGC 4590

M83  Jizni vétrnik
Jednorozec

M50 NGC 2323
Kasiopeja

M52 NGC 7654

M103 NGC 581
Kozoroh

M30 NGC 7099
Labut’

M29 NGC 6913

M39 NGC 7092
Lev

M65 NGC 3623

M66 NGC 3627

M95 NGC 3351

M96 NGC 3368

M105 NGC 3379
Listicka

M27  Mihovina Cinka
Lodni zad’

M46 NGC 2437

M47 NGC 2422

M93 NGC 2447
Lyra

M56 NGC 6779

M57  Prstencova mihovina
Orion

M42 Milhovina v Orionu

M43 De Mairanova mlhovina

M78 NGC 2068
Panna

M49 NGC 4472

M58 NGC 4579

M59 NGC 4621

M60 NGC 4649

M61 NGC 4303

M84 NGC 4374

M86 NGC 4406

M87 Virgo A

45
46
124

49

15
59

116

19
30

23
24
26
28
33
76
121

27
106

17
65
7
108
120

62
82
97

64

66
17

44

43
53

79
80
109
110
119

41

60
61
107

70
71

56
57
92

63
72
73
74
75
98
100
101

M89
M90
M104
Pegas
M15
Perseus
M34
M76
Rak
M44
M67
Ryby
M74
Stielec
M8
M17
M18
M20
M21
M22
M23
M24
M25
M28
M54
M55
M69
M70
M75

NGC 4552
NGC 4569
Galaxie Sombrero

NGC 7078

NGC 1039
Mala ¢inka

Jeslicky
NGC 2682

Galaxie Fantom

Milhovina Laguna
Mihovina Omega
NGC 6613
Mihovina Trifid
NGC 6531

NGC 6656

NGC 6494
Hvézdné mracno ve Strelci
IC 4725

NGC 6626

NGC 6715

NGC 6809

NGC 6637

NGC 6681

NGC 6864

Trojuhelnik

M33

Galaxie v Trojuhelniku

Velka medvédice

M40
M81
mM82
M7
M101
M108
M109

Winnecke 4
Bodeho galaxie
Doutnikova galaxie
Sovi mlhovina
Galaxie Vétrnik
NGC 3556

NGC 3992

Velky pes

M41
Velryba
Mm77

NGC 2287

Galaxie Cetus A

Vlasy Bereniky

M53
M64
M85
M88
M91
M98
M99
M100
Vodnar
M2
M72
M73
Vozka
M36
M37
M38
Zajic
M79
Stir
M4
M6
M7
M80
Stit
M11
M26
Sip
M71

NGC 5024
Galaxie Cerné oko
NGC 4382

NGC 4501

NGC 4548

NGC 4192

Coma Pinwheel
NGC 4321

NGC 7089
NGC 6981
NGC 6994

NGC 1960
NGC 2099
NGC 1912

NGC 1904

NGC 6121

Motyli hvézdokupa
Ptolemaiova hvézdokupa

NGC 6093

Divoka kachna
NGC 6694

NGC 6838

103
104
118

29

48
90

58
81

88

22
31
32
34
35
36
37
38
39
42
68
69
83
84
89

47

54
95
96
111
115
122
123

55

91

67
78
99
102
105
112
113
114

16
86
87

50
51
52
93
18
20
21
94

25
40

85

131



Autori fotografii

Kazda fotografie v tomto atlasu je pouZita na zakladé licence, ktera to dovoluje. U kaZdé poloZky je autor tak, jak je uveden na Wikimedia Commons, a licence
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Prameny

Vs8e v tomto atlasu vychazi z publikovanych zdroju s uvedenou licenci.
Tato strana je uvadi; fotografie jsou uvedeny jednotlivé na strané Autofi
fotografii.

TEXT

Popisy objektl jsou zpracovany podle ¢lanku Messier 1 az Messier 110
Ceské Wikipedie, stazenych 16.—18. kvétna 2026 a uzitych v souladu s
licenci Creative Commons Uvedte plvod—Zachovejte licenci 4.0 (CC
BY-SA 4.0). Pfesna revize kazdého pouzitého ¢lanku je zaznamenana v
repozitafi projektu. Zivotopis Charlese Messiera je zpracovan podle
¢lanku Charles Messier — prezdivku od Ludvika XV. uvadi ve
francouzském originale podle stejnojmenného ¢lanku francouzské
Wikipedie — a pfiloha o lidech jmenovanych v atlasu Cerpa data a
Zivotopisné udaje z €lanku anglické Wikipedie o kazdé z osob, stazeného
20. srpna 2026, pod toutéz licenci.

Udaje uvadéné v textu byly pfi redakéni revizi v srpnu 2026 ovéreny proti
citovanym revizim ¢lankud a proti nize uvedenym katalogdm.

V disledku podminky Zachovejte licenci je text tohoto atlasu sam
dostupny pod licenci CC BY-SA 4.0.

DATA

Objekty hlubokého vesmiru — polohy, jasnosti, rozméry, pozi¢ni thly a
klasifikace pochazeji z databaze Deep Sky Database verze 8.1 klubu
Saguaro Astronomy Club, uZité s uvedenim zdroje, jak klub zada.

Oznaceni NGC a IC — kfizové identifikace a oznaceni duplicitnich &i
neexistujicich polozek se fidi katalogem Revised New General Catalogue
and Index Catalogue Wolfganga Steinickeho (vydani 2026), uzitym s
uvedenim zdroje.

Jasné hvézdy — polohy, jasnosti a jména hvézd i pfislusnost k
souhvézdim na mapach pochazeji z databaze HYG verze 4.1 Davida
Nashe (astronexus.com), CC BY-SA 4.0.

Slabé hvézdy — mapy pohledu dalekohledem vyuzivaji data mise Gaia
Evropské kosmické agentury (ESA, cosmos.esa.int/gaia), Data Release 3,
zpracovana konsorciem Gaia Data Processing and Analysis Consortium
(DPAC). Cinnost DPAC financuji narodni instituce, zejména instituce
ucastnici se dohody Gaia Multilateral Agreement.

Spojnice souhvézdi — obrazce na vyhledavacich i mési¢nich mapach
prebiraji nebeskou kulturu Western (O. Hlad) distribuovanou s programem
Stellarium, GNU GPL v2.0: spojnice sestavil Miroslav Broz podle ¢eského
atlasu Hvézdna obloha 2000.0 (Hlad, Hovorka, Polechova, Weiselova,
1988). Pokud se hvézdy obrazce nepodafi dohledat, mapa pouzije kulturu
Western téhoz programu, jejiz data jsou pod licenci CC BY-SA. Hranice
souhvézdi jsou sada IAU 1930 ze stejného zdroje.

TENTO ATLAS

Sestaven svobodnym softwarem: Python, ReportLab, pandas a
pypdfium2. Cely Fetézec — zpracovani dat, vykresleni map i sazba stran
— je ze zdroju vy$e reprodukovatelny.
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